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1. INTRODUCAO

A Fisica € uma Ciéncia basica que tem por objeto de estudo as leis que regem
os fenbmenos naturais, abrangendo da nanoescala a escala cosmica. Além de
uma disciplina especifica do Ensino Médio, é sinbnimo de desenvolvimento
tecnoldgico e de geracdo de conhecimento interdisciplinar, colaborando para a
fundamentacéo das demais Ciéncias.

Nos ultimos anos, face a rapidez com que novas tecnologias vém surgindo,
tornou-se ainda mais importante discutir a problematica do Ensino em geral, e
em particular, do Ensino de Fisica. Assim, com o intuito de adaptar o sistema
educacional as novas exigéncias da sociedade, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB) foi promulgada em 1996.

A LDB vem propor um novo paradigma para a formacéo de docentes em um padrao de
qualidade cujo teor de exceléncia deve dar consisténcia a formacédo dos profissionais do
ensino. Sobretudo, os novos curriculos devem ser baseados nas competéncias e habilidades
desejadas para o futuro professor.

As exigéncias deste novo paradigma formativo norteiam a atua¢éo normativa do Conselho
Nacional de Educacéo que, através das Resolucdes CNE/CP 1/2002 e CNE/CP 2/2002, institui
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacao de Professores da Educacao Béasica (em



nivel superior, curso de licenciatura, de graduacao plena), além da duracéo e da carga horaria
do curso.

De acordo com o artigo 15 da Resolugdo CNE/CP 1/2002, de 18 de fevereiro de 2002, os
cursos de formacao de professores devem se adaptar a Resolugéo no prazo de dois anos.
Dessa forma, o Departamento de Fisica (DF) da UFRR apresenta o Projeto Pedagdgico do
Curso de Licenciatura em Fisica.

2. 0 CURSO DE LICENCIATURA EM
FISICA

O Curso de Licenciatura Plena em Fisica foi criado pela resolucdo n° 014/90 do
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensédo da UFRR, em 04 de dezembro de
1990 e reconhecido pelo Ministério da Educacéo através da portaria n°® 713 em
16 de junho de 1997. O prazo de reconhecimento foi de 05 (cinco) anos, de
modo que em 2002 esta sendo feito o processo de renovacao do
reconhecimento do Curso

Nas avaliacdes externas a que foi submetido o Curso de Fisica obteve os
seguintes conceitos:

Exame Nacional de Cursos (Provao) Conceito
Ano 2000 D
Ano 2001 D
Avaliacédo das Condicdes de Oferta (ano Conceito
2000)
Corpo Docente Regular (CR)
Organizacao Didatico-Pedagogica Regular (CR)
Infra-estrutura Insuficiente (CI)

Deve-se ressaltar que no Provao de 2001, embora o conceito tenha se mantido
em D, houve uma discreta melhora no percentual de questfes acertadas pelos
alunos. Quanto a infra-estrutura do curso, no que tange aos laboratérios,
registrou-se a chegada de novos equipamentos (inclusive alguns oriundos de
uma licitagdo internacional do Ministério de Educacéo) que irdo melhorar a
avaliacao futura.

Atualmente, a grade curricular do curso é composta por 36 (trinta e seis)
disciplinas, com uma carga horaria total de 2820 (duas mil oitocentas e vinte)
horas. O tempo minimo para o término do curso é de 04 (quatro) anos e o
maximo de 08 (oito) anos.

As disciplinas necessarias ao curso sao lecionadas por professores dos
departamentos de Fisica, Matematica, Educacéo e Quimica.



O Departamento de Fisica, em particular, conta com nove professores efetivos.
Indicamos abaixo o perfil de cada professor:

Professor Graduacéo Titulagdo
Adriano Trindade de Fisica(Bacharelado) Doutor
Barros
Guido Nunes Lopes Fisica(Bach./Licenciatura) Doutor
José Carlos Teixeira de | Fisica (Bacharelado) Doutor
Oliveira
José Eugénio Brum Rosa | Fisica (Licenciatura) Mestre
Josefa Teixeira de Fisica (Licenciatura) Mestre
Mendoncga Pacobahyba
José Vanderlan Leite de | Fisica (Licenciatura) Mestre
Oliveira
Luiz Henrique Fisica (Bacharelado) Mestre
Pacobahyba
Marcos Cardoso Fisica (Bacharelado) Doutor
Rodriguez
Roberto Camara de Fisica (Bacharelado) Doutor
Araujo

O Departamento de Fisica tem 03 (trés) doutores em Fisica Tedrica na area de
Particulas e Campos, além de 02 (dois) doutores nas areas de Fisica
Experimental e Aplicada. Possui também 04 (quatro) professores com
mestrado em Fisica Basica (um deles ja cursando o doutorado, enquanto
outros dois iniciardo o doutorado em agosto de 2002).

Quanto a infra-estrutura, o Curso tem disponivel trés salas para laboratorios.
As salas de aulas utilizadas para as demais disciplinas teéricas sao
compartilhadas com os outros cursos do Centro de Ciéncias e Tecnologia
(CCT).

Os alunos do Curso de Licenciatura em Fisica tém a disposicao ainda um
laboratorio de informética com 25 (vinte e cinco) microcomputadores ligados
em rede e acesso a Internet. Observa-se que o referido laboratério de
informatica € de uso geral do CCT, consequentemente com insuficiente nimero
de terminais disponiveis para o acesso dos alunos do curso.

Quanto ao acervo bibliografico, os alunos de Fisica tém a sua disposi¢do, na
Biblioteca Central da UFRR, um namero ainda nao ideal de titulos nas areas de
Fisica, Matematica, Pedagogia e Quimica. A biblioteca dispde, via portal de
periddicos da CAPES, acesso a cerca de 3200 (trés mil e duzentos) periddicos
em todas as areas do conhecimento.



Atualmente contamos com trés laboratérios para Fisica Geral , Fisica Moderna
e Ensino de Fisica. A real necessidade do curso aponta para um numero de 05
(cinco) laboratérios, assim distribuidos:

Laboratério Disciplinas
Laboratério de Mecanica Fisica Experimental | e Il
Laboratorio de Eletromagnetismo Fisica Experimental 11l
Laboratério de Fisica Moderna Fisica Experimental IV e Laboratorio de
Fisica Moderna
Laboratorio de Ensino Instrumentacgdo para o Ensino de Fisica
Laboratério de Computacéao Informatica para o Ensino de Fisica

Cada laboratorio deve atender a cerca de 30 alunos por turma.

Com essa estrutura, os laboratérios permitirdo ao aluno vivenciar na pratica
todos os conceitos tedricos adquiridos em sala de aula, vinculando teoria e
experimento. Ao aprender na pratica, o aluno podera ele mesmo, adequar seu
conhecimentos a sua futura realidade escolar, uma vez que, em primeiro lugar,
o laboratério sera local de formacao de conceitos e exploracao de
potencialidades.

Na seqUéncia, apresentaremos as novas diretrizes do Curso de Licenciatura
em Fisica afim de adapta-lo ao processo de modernizacédo educacional exigido
pelo mundo contemporéaneo.

3. PERFIL ESPERADO DO
GRADUADO

O licenciado em Fisica formado pela UFRR deve ser um profissional com
conhecimentos soélidos e atualizados, dedicando-se a transmissdo desses
conhecimentos e do saber cientifico, seja no ensino médio ou na descoberta de
novas técnicas de ensino.

Espera-se que o licenciado seja um profissional dinamico, criando e
aperfeicoando técnicas, estimulando em seus alunos a vontade de crescer e
aprender.

Da mesma forma, o licenciado em Fisica deve ter condi¢des de, se assim o

desejar, dar continuidade a sua vida académica e ingressar em um programa
de pos-graduacédo em educacgdo, ciéncias e/ou tecnologia.

4. OBJETIVOS



« GERAL

e Formar profissionais qualificados no ensino de Fisica capazes de: questionar e propor
solucdes para os problemas relacionados com a educacéo e sua inser¢éo na
sociedade, além de dar continuidade aos estudos através de uma pés - graduacao em
Fisica ou em outra &rea afim.

. ESPECIFICOS
Preparar o licenciado em Fisica, capacitando-o para:

o Dedicar-se preferentemente a formacéo e a disseminacao do saber
cientifico em diferentes instancias sociais, seja através da atuacao
no ensino escolar formal, seja através da utiliza¢gdo de novas
formas de educacéao cientifica;

e Estudar, analisar, interpretar e planejar assuntos ligados ao campo da Fisica;

e Interpretar e avaliar as diferentes areas da Fisica, caracterizando suas inter-relacoes;

e Compreender o relacionamento natural entre as questfes Fisicas e o ambiente social
em que se esté inserido, enfatizando o carater interdisciplinar;

o Enfrentar os desafios e peculiaridades locais e regionais, referentes ao ensino, de
forma comprometida com o processo de transformacao da realidade circundante;

e Avaliar e propor solugdes, a luz da Fisica, para problemas ecoldgicos da regido e em
particular, do Estado, garantindo uma convivéncia pacifica com o meio ambiente;

e Analisar criticamente diferentes textos didaticos de Fisica;

e Saber planejar, utilizar e adaptar a sua realidade, os recursos disponiveis em sua
regido como forma alternativa a pratica tradicional de ensino de Fisica.

5. COMPETENCIAS E HABILIDADES

. COMPETENCIAS

e Dominar diferentes técnicas de ensino e didatica, buscando facilitar o aprendizado e a
interacdo com o aluno;

e Ter amplo conhecimento das diversas areas da Fisica, mantendo-se atualizado em sua
cultura cientifica geral e técnico-profissional especifica, de modo a estimular os alunos
demonstrando, no dia a dia, a utiliza¢éo da Fisica e de seus conceitos;

e Analisar, questionar, diagnosticar e sugerir solu¢des para problemas fisicos,
experimentais ou tedricos, concretos ou abstratos, utilizando-se de ferramentas
matemaéticas, laboratoriais e/ou computacionais;

e Ter um comportamento ético. Exercer com lisura sua atividade profissional e
conseqlente responsabilidade social;

e Compreender a Ciéncia de um ponto de vista histérico, desenvolvido em diferentes
contextos socio-politicos, culturais, econémicos e como conseqiiéncia, entender as
peculiaridades das diversas areas da Ciéncia e do conhecimento.

« HABILIDADES

« GERAIS

e Usar a matematica e a estatistica como linguagens para expressar de forma clara os
fendmenos naturais;



¢ Resolucdo de problemas experimentais e/ou tedricos, desde seu reconhecimento,
proposicao de modelos, realizacdo de medicbes, até a analise dos resultados;

e Reconhecer os dominios de validade dos modelos fisicos nas suas proposicoes,
elaboracdes e utilizages;

e Expressar em linguagem cientifica, conceitos fisicos, na descri¢cdo de procedimentos
de trabalhos cientificos e na divulgacdo de seus resultados;

e Utilizar-se dos diversos recursos tecnoldgicos e de informatica, dispondo de nocbes de
linguagem computacional, além da Internet como ferramenta util na ampliacédo do
conhecimento cientifico e tecnolégico;

¢ Conhecimento e absorcdo de novas técnicas e métodos educacionais.

. ESPECIFICAS

e Planejamento e desenvolvimento de diferentes métodos didaticos em Fisica,
reconhecendo 0s elementos relevantes aos procedimentos adotados;

e Elaboragdo ou adaptagao de materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando
seus objetivos formativos, de aprendizagem e educacionais.

6. FORMAS DE INGRESSO

O ingresso ao curso é feito via Concurso Vestibular. Anualmente, sdo oferecidas 30 (trinta)
vagas que se destinam aos candidatos classificados, 0s quais ingressam no segundo semestre
letivo. Esse nimero poderé ser modificado conforme proposicao do Colegiado do Curso de
Fisica, visando adequar-se as necessidades da Instituicdo e da regido.

Além do vestibular, o Curso de Licenciatura em Fisica oferece vagas para as modalidades:
ingresso de graduado, transferéncias (interna e externa) e reingresso.

/. COLEGIADO DO CURSO

A Licenciatura em Fisica passara a ser administrada academicamente pelo Colegiado
(Comisséo de Graduacao) do Curso, constituido pelo Coordenador do Curso de Fisica,
docentes representantes dos departamentos que séo responsaveis pelas disciplinas do Curso
e por um representante estudantil, indicado pelo Centro Académico. Cada membro tera
mandato de dois anos, podendo ser reconduzido uma Unica vez.

CONSTITUICAO DO COLEGIADO DO CURSO

O Colegiado do Curso de Fisica sera composto de 8 membros, assim constituido:

¢ 04 (quatro) representantes docentes do Departamento de Fisica indicados pelo mesmo;
¢ 01 (um) representante docente do Departamento de Matematica indicado pelo mesmo;
¢ 01 (um) representante docente do Departamento de Educacéo indicado pelo mesmo;

¢ 01 (um) representante docente do Departamento de Quimica indicado pelo mesmo;

¢ 01 (um) representante discente do Curso de Fisica.

O Colegiado sera presidido pelo Coordenador do Curso de Fisica. Este sera escolhido pelos
membros do Colegiado entre os quatro professores representantes do Departamento de Fisica.



O Colegiado do Curso tem as seguintes atribuicdes:

e Opinar e decidir sobre a filosofia, os objetivos e a orientacao pedagdégica do Curso;

e Propor ao Colegiado do Departamento de Fisica a modificacdo do niumero de vagas
ofertadas para o ingresso no Curso via vestibular, a criagéo ou a extincdo de
disciplinas, bem como alteracéo de cargas horarias e de programas, respeitada a
legislagéo vigente;

e Manter permanente pesquisa de mercado de trabalho para identificar e adequar o
ensino as exigéncias da comunidade usudria;

e Elaborar a lista de oferta semestral de disciplinas, submetendo-a ao Colegiado do
Departamento de Fisica;

e Propor medidas para o bom desenvolvimento das atividades académicas;

e Examinar, decidindo em primeira instancia, as questdes académicas suscitadas pelos
corpos discente e docente, cabendo recurso da decisao ao Colegiado do
Departamento de Fisica.

A existéncia e funcionamento do Colegiado do Curso é uma recomendacéao da Comisséo de
Especialistas em Fisica, que avaliou as condi¢8es de oferta do Curso no ano 2000. Neste item
em particular, a avaliagdo atribuida foi inadequado uma vez que o Curso ndo possuia ainda o
seu Colegiado.

8. COORDENADOR DO CURSO

O Coordenador do Curso de Fisica tem as seguintes
incumbéncias:

e Integrar o Colegiado do Curso, como seu presidente;
e Cumprir e promover a efetivacdo das decisdes do Colegiado;
e  Cumprir e fazer cumprir a legislacdo académica vigente do ensino superior;

e Encaminhar ao Colegiado do Curso, para deliberagéo, as questdes académicas
suscitadas pelos corpos discente e docente;
e Convocar e presidir as reunides do Colegiado.

9. ORIENTADOR ACADEMICO

Ao longo do Curso, cada estudante tera um orientador académico que o aconselhara quanto a
melhor forma de concluir o Curso na duragao prevista.

Para um determinado nimero de alunos do Curso sera indicado um professor do
Departamento de Fisica que exercera o papel de orientador académico. Esse nimero sera
fixado da seguinte forma: divide-se o nimero total de alunos do curso pelo nimero de
professores efetivos (excluindo-se os afastados).

Um plano de orientagdo académica discente ao longo do Curso € uma recomendacao da
Comissao de Especialistas em Fisica, que avaliou as condi¢g8es de oferta do Curso. Neste item
em particular, a avaliagao atribuida foi inadequado uma vez que o Curso nao previa ainda a
funcéo de orientador académico.

10. ESTRUTURA CURRICULAR

HABILITACAO



O Curso de Fisica oferece a habilitacdo: LICENCIATURA EM FiSICA.

TITULACAO

A titulacdo conferida é: LICENCIADO EM FISICA.

TURNO DE FUNCIONAMENTO DO CURSO

O Curso de Licenciatura em Fisica funcionara no turno diurno.

ORGANIZACAO CURRICULAR

A proposta curricular foi planejada prevendo uma durac&do minima de 07 (sete) e maxima de 16
(dezesseis) periodos letivos para sua integralizacédo. O curriculo € composto por disciplinas
obrigatérias, optativas e eletivas, além de atividades complementares, totalizando 3000 (trés
mil) horas/146 (cento e quarenta e seis) créditos.

Os conteudos das disciplinas contempladas no curriculo séo distribuidos de forma
sistematizada em disciplinas semestrais, creditadas segundo a natureza das atividades e as
cargas horarias que lhes séo atribuidas. A grade curricular do curso é entdo organizada
observando-se cadeias de pré-requisitos logicos, articulados segundo as exigéncias de
conhecimento e instrumentais prévios.

A fim de garantir uma sélida formacéo nos contetidos especificos sdo desenvolvidas nas
disciplinas obrigatérias atividades teérico-experimentais, que abrangem os contelidos das
Fisicas Classica e Moderna, da Matematica e da Quimica.

Por sua vez, o Curriculo da Licenciatura em Fisica oferece também uma formacéao voltada para
a instrumentalizacdo em Ensino de Fisica e o desenvolvimento pedagdgico-pratico.

As disciplinas optativas objetivam complementar a formacao profissional dos estudantes,
familiarizando-os com as linhas de pesquisa do DF-UFRR, seja em relacdo a propria Fisica ou
as questdes de ensino-aprendizagem desta Ciéncia.

As disciplinas eletivas sdo incluidas no curriculo com o objetivo de ampliar a cultura do
estudante, cabendo a ele fazer a escolha dentre as diversas disciplinas oferecidas pelos cursos
da Universidade.

As atividades complementares sdo atividades de carater cientifico, cultural e académico
articulando-se com e enriguecendo o processo formativo do futuro professor. Como exemplos
dessas atividades podemos citar: seminarios, apresentacfes, participacdo em eventos
cientificos, monitorias, projetos de ensino, a¢des de carater cientifico, técnico, cultural e
comunitério, oficinas, entre outros.

METODO AVALIATIVO

A avaliacdo de rendimento escolar sera feita por disciplina, abrangendo
aspectos da assiduidade e eficiéncia, eliminatorios por si mesmos, entendendo-
se por assiduidade, a frequiéncia as atividades relativas a cada disciplina,
ficando reprovado o aluno que faltar a vinte e cinco por cento ou mais dessas
atividades, vedado qualquer abono de faltas, exceto os casos previstos em lei.



Cabe ao Colegiado do Curso definir a natureza dos trabalhos e avaliagbes de
rendimento escolar. Atualmente, o método mais utilizado é o de trés avaliacdes
ao longo do semestre, sendo a nota final obtida através de média aritmética
simples. Sera aprovado por média simples o aluno que tiver nota igual ou
superior a 5,0 (cinco) e inferior a 7,0 (sete), aprovado por mérito aquele que
tiver nota igual ou superior a 7,0 (sete) e sera automaticamente reprovado, sem
direito a exame especial, aquele que tiver média inferior a 4,0 (quatro).
Novamente, aquele que obtiver, ao longo do semestre, média entre 4,0 e 4,9,
fard juz a um exame especial. A nota final, nesse ultimo caso, € obtida pela
meédia aritmética simples entre a nota do exame especial e a média das
avaliacdes ao longo do semestre.

A partir do momento em que se deseja alterar e flexibilizar a grade curricular,
obrigatoriamente se faz necessario uma analise das formas de organizacdes
pedagdgicas da Universidade. Entre elas, esta a avaliacdo do discente.

A avaliacao, longe de ser um procedimento muitas vezes considerado punitivo,
deve ser considerada na sua forma mais ampla. Passa a ser um mecanismo
gue permite uma reflexdo sobre os componentes do processo ensino-
aprendizagem. Todo o plano pedagdgico, metodologia, relacéo professor-
aluno, pode vir a ser refletido através do processo avaliativo.

Desta forma, diferentes possibilidades para a avaliacdo podem e devem ser
consideradas, uma vez que elas originam-se das diversas abordagens
proporcionadas pela flexibilizacao curricular:

o Conhecimento na area;
o Criatividade;
Raciocinio metodolégico proprio da area do conhecimento.

Deixando claro que o processo avaliativo deve ser constante e continuo,
atentando que o processo educativo ndo se restringe ou se encerra na sala de
aula.

Uma vez seguindo a orientacdo definida no plano pedagdégico, a avaliacdo
deve basear-se no processo e nao no produto, identificando o mérito ou
relevancia do que se vai avaliar. Deve avaliar todas as situagdes de
aprendizagem, observando a importancia da educacao continuada para dar
conta das exigéncias em relacao as novas propostas, e deve ser diversificada
de modo a atender situacdes diferenciadas de aprendizagem. Em casos em
gue os alunos nao consigam atingir 0os objetivos previamente estabelecidos,
deveréo ser propiciadas atividades extra-classe, orientadas e coordenadas
pelos professores e/ou monitores do curso.

A GRADE CURRICULAR

A integralizacao curricular é obtida por meio de créditos atribuidos as disciplinas em que o
aluno lograr aprovacao e as atividades complementares. Um crédito corresponde a 15 (quinze)
horas de aulas de prelecédo, a 30 (trinta) horas de aulas préticas ou a 45 (quarenta e cinco)
horas de atividades complementares, estagio ou monografia.



De acordo com as ResolucBes CNE/CP 1/2002 e CNE/CP 2/2002 do Conselho Nacional de
Educacao, a carga horéaria dos cursos de Licenciatura devera ser, no minimo, 2800 (duas mil e
oitocentas) horas garantidas as seguintes dimensfes dos componentes comuns:

| — 400 (quatrocentas) horas de pratica como componente curricular, vivenciadas ao longo do
Curso;

Il — 400 (quatrocentas) horas de estagio curricular supervisionado a partir do inicio da segunda
metade do curso;

Il — 1800 (mil e oitocentas) horas de aulas para contetdos curriculares de natureza cientifico-
cultural;

IV — 200 (duzentas) horas para outras formas de atividades académico-cientifico-culturais.

Assim, para contemplar todas as dimensdes, as disciplinas e atividades séo distribuidas pela
grade curricular totalizando 3000 (trés mil) horas, da seguinte forma:

| — Pratica como componente curricular

Sao 420 (quatrocentas e vinte) horas compreendidas nas disciplinas Informatica para o Ensino
de Fisica, Instrumentagdo para o Ensino de Fisica, Metodologia para o Ensino de Fisica e
Pratica de Vivéncia Escolar.

Nestas disciplinas, a pratica sera desenvolvida com énfase nos procedimentos de observacao
e reflexdo, visando a atuacé@o em situagdes contextualizadas e a resolu¢éo de situacdes-
problema. As atividades poderéo ser enriquecidas com a utilizag&o de tecnologias da
informacéao (incluidos o computador e o video), narrativas orais e escritas de professores,
produgdes de alunos, situacbes simuladoras e estudos de casos.

Dessa forma, a pratica, na matriz curricular, ndo ficara reduzida a um espaco isolado, que a
restrinja ao estagio, desarticulada do restante do curso.

Uma das recomendac¢fes da Comisséo de Especialistas em Fisica, que avaliou as condi¢des
de oferta do Curso, é o desenvolvimento de habilidades associadas as novas tecnologias de
ensino. A inclusdo da disciplina Informatica para o Ensino de Fisica vem atender essa
recomendacgéo.

Na disciplina Pratica de Vivéncia Escolar, o0 aluno tem a oportunidade de visitar uma escola e
observar detalhadamente o seu funcionamento em todos os aspectos, além de verificar as
condig¢des socio-econdmicas da comunidade na qual a escola se insere.

Il — Estagio curricular supervisionado

Um total de 405 (quatrocentas e cinco) horas nas 3 (trés) disciplinas: Estagio Supervisionado |,
Il e lll, que correspondem a pratica docente diretamente nas escolas nas trés séries do Ensino
Médio, incluindo o acompanhamento da elaboracao do projeto pedagogico, da matricula e da
organizacgdo das turmas. O estagio devera ser realizado preferencialmente na Escola de
Aplicacéo da UFRR, podendo, em funcéo da falta de disponibilidade, ser em outras escolas de
Boa Vista.



Segundo a Resolucdo CNE/CP 2/2002 do Conselho nacional de Educacéo, os alunos que
exercam atividade docente regular na educacéo basica poderao ter reducéo da carga horaria
do estagio curricular supervisionado até o maximo de 200 (duzentas) horas.

Il — Conteldos curriculares de natureza cientifico-cultural

A carga horaria total dessa dimenséo é de 1950 (mil novecentas e cinqiienta) horas e inclui um
nucleo basico, constituido das seguintes disciplinas:

e Fisica Geral e Experimental (Fisica I, II, lll, e IV, Fisica Experimental I, Il, Il e IV);

e Matemética ( Matematica Basica, Calculo Diferencial e Integral I, Il e Ill, Geometria Analitica e
Introducao a Ciéncia da Computacéao);

e Pedagogia (Psicologia da Educacéo | e Il, Estrutura e Funcionamento da Educacao Basica e
Didatica Geral);

e Quimica (Quimica Geral I).

As disciplinas de Fisica Geral e Experimental abordam os conceitos, principios e aplicacdes
de todas as areas classicas da Fisica (Mecénica, Termodinamica, Eletromagnetismo, Ondas e
Otica), enfatizando seu carater experimental e utilizando gradativamente o célculo diferencial e
integral como ferramenta matematica apropriada para sua completa formulagéo.

As disciplinas de Matematica abrangem um conjunto minimo de conceitos e ferramentas
matematicas necessarias ao tratamento adequado dos fendmenos fisicos, composto por
Calculo Diferencial e Integral para fungfes de uma e varias varidveis, Geometria Analitica e
Célculo Vetorial.

As disciplinas Pedagdgicas abordam aspectos da organizacéo da educacéo brasileira, da
psicologia educacional e da didatica, fornecendo subsidios para que os alunos possam
prosseguir no Curso e se especializarem na discussdo das metodologias e dos contetidos
especificos do Ensino de Fisica na Escola Média.

Além do nucleo basico, ha um conjunto de disciplinas com contetdo especifico de Fisica
(Mecanica Classica |, Termodinamica, Eletromagnetismo |, Fisica Matematica |, Estrutura da
Matéria | e Il, Historia da Fisica e Laboratério de Fisica Moderna) que aprofunda o
conhecimento dos alunos no campo da Fisica, permitindo uma melhor compreensao de varios
aspectos do cotidiano repleto de novas tecnologias em que vivemos.

Mais uma vez, a Comissao de especialistas em Fisica, que avaliou as condi¢bes de oferta do
Curso, recomendou a criacao da disciplina Laboratorio de Fisica moderna. Essa recomendacéo
esta sendo atendida, pois agora o Departamento de Fisica dispde de equipamentos para ter
um Laboratério de Fisica Moderna.

Deve-se mencionar ainda a disciplina Metodologia do Trabalho Cientifico, que tem como
objetivo fornecer diretrizes para a elaboracéo da Monografia de fim de curso.

Para completar, os alunos deverdo cursar um minimo de 60 (sessenta) horas em disciplinas
optativas (Mecanica Classica I, Introducdo a Mecanica Estatistica, Eletromagnetismo Il, Fisica
Matematica Il, Mecéanica Quantica, Topicos Especiais de Fisica e Topicos Especiais em Ensino
de Fisica) e um minimo também de 60 (sessenta) horas em disciplinas eletivas.

IV — Atividades académico-cientifico-culturais

Nesta dimenséo estéo incluidas as Atividades Complementares e a disciplina Monografia,
perfazendo uma carga horaria resultante de 225 (duzentas e vinte e cinco) horas.



As Atividades Complementares tém uma carga horaria de 45 (quarenta e cinco) horas, a qual
devera ser cumprida pelo aluno ao longo do curso.

A disciplina Monografia, com um total de 180 (cento e oitenta) horas, permite implementar o
trabalho de fim de curso da Licenciatura em Fisica, correspondendo a uma etapa de
elaboracao de pesquisa em Ensino de Fisica por parte do aluno. Também é essa uma
recomendacdo da Comisséao de especialistas em Fisica, que avaliou as condicdes de oferta do
Curso. Neste item em particular, a avaliagao atribuida foi inadequado uma vez que o Curso
nao previa ainda o trabalho de fim de curso

E importante ressaltar que tanto as Atividades Complementares quanto a Monografia devem
contar com a orientacdo docente..

A seguir, apresentamos a grade curricular do curso estruturada em 08 (oito) periodos letivos,
as ementas e o contetdo programatico das disciplinas obrigatdrias e optativas, além da
descricdo das Atividades Complementares.

Universidade Federal de Roraima
Centro de Ciéncias e Tecnologia

DEPARTAMENTO DE FISICA

Disciplinas e Atividades Créditos Carga
Horéaria

Disciplinas obrigatorias 137 2835 h

Disciplinas optativas 04 60 h

(minimo)

Disciplinas eletivas 04 60 h

(minimo__

Atividades 01 45h

complementares

Total (minimo) 146 3000 h

Prazos : Minimo de 3,5 anos e o Maximo de 8 anos. N° do curso: 41

CRED. | CARGA PRE-REQUISITOS
HOR.
1° PERIODO
MATO1 Célculo Diferencial e Integral | 4.1.0 90
PE121 Psicologia da Educacéo | 4.0.0 60
QA100 Quimica Geral | 4.1.0 90
MATO04 Geometria Analitica 4.1.0 90
FISO5 Matemética Béasica 3.0.0 45

2° PERIODO



MATO5 Célculo Diferencial e Integral Il 41.0

PE122 Psicologia da Educagéo Il 4.0.0
FISO1 Fisica | 6.0.0
MAT10 Introducado a Ciéncia da Computagdo 2.2.0
PE161 Estrut. Funciona. da Educagéo Basica 4.0.0

3° PERIODO
MATO9 Célculo Diferencial e Integral llI 41.0
PE160 Didatica geral 4.0.0
FIS10 Informatica para o Ensino de Fisica 0.3.0
FIS02 Fisica Il 6.0.0
FIS06 Fisica Experimental | 1.1.0

4° PERIODO
FIS03 Fisica Il 6.0.0
FISO7 Fisica Experimental II 0.1.0
FIS11 Metodologia para o Ensino de Fisica 0.4.0
FIS12 Termodinamica 4.0.0
FIS13 Fisica Matematica | 6.0.0

5° PERIODO
FIS04 Fisica IV 4.0.0
FIS08 Fisica Experimental llI 0.1.0
FIS14 Prética de Vivéncia Escolar 0.4.0
FIS15 Historia da Fisica 3.0.0
FIS16 Mecénica Cléssica | 4.0.0

6° PERIODO
FIS09 Fisica Experimental IV 0.1.0
FIS17 Estagio Supervisionado | 0.0.3
FIS18 Estrutura da Matéria | 6.0.0
FIS19 Instrumentagdo para o Ensino de Fisica 0.3.0

Disciplina Eletiva

7° PERIODO
FIS20 Estagio supervisionado Il 0.0.3
FIS21 Estrutura da Matéria I 4.0.0
FIS22 Eletromagnetismo | 4.0.0
F1S23 Metodologia do Trabalho Cientifico 3.0.0

FIS24 Laboratério de Fisica Moderna 0.1.0

90
60
90
90

60

90
60
90
90
45

90
30
120
60
90

60
30

120
45
60

30
135
90
90

135
60
60
45
30

MATO1, MATO4
PE 121
MATO1

MATO5
PE 122
FISO01, MATO5, MAT10
FISO1
FISO1

FIS02, MATO09
FIS02, FIS06

FI1S02, PE160

FIS02, MATO9

FIS02, MATO9

FIS03
FIS03, FISO7
FIS03, FIS11

FIS03
FIS02, MATO09

FIS04, FIS08
FIS04, FIS14
FIS04
FIS04, FIS14

FIS17
FIS18
FIS04, FIS13
FIS04
FIS18



8° PERIODO
FIS25 Estagio supervisionado 0.0.3 135 FIS20
FI1S26 Monografia 0.04 180 FIS23
Disciplina Optativa
Durante o Curso

Atividades Complementares 0.0.1 45

DISCIPLINAS OPTATIVAS

CRED. CARGA PRE-REQUISITOS
HORARIA

FIS27 Tépicos de Fisica

F1S28 Mecénica Cléassica Il 4.0.0 60 FIS16

FIS29 Introducdo a Mecéanica Estatistica 4.0.0 60 FIS12

FIS30 Eletromagnetismo Il 4.0.0 60 FIS22

FIS31 Tépicos de Ensino de Fisica

FIS32 Fisica Matemética Il 4.0.0 60 FIS13

FIS33 Mecénica Quantica 4.0.0 60 FIS21

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
DEPARTAMENTO DE FiSICA

PROGRAMA DE DISCIPLINA

CcODIGO

FISO1

FISICA |

DISCIPLINA

PRE-REQUISITO




CREDITOS
T P O
0 0
MATO1
1- EMENTA

Medidas, movimento unidimensional, vetores, movimento bi e tridimensional, forca e leis
de Newton, dindmica da particula, trabalho e energia, conservacao da energia, sistemas
de particulas, colisbes, cinematica rotacional, dindmica da rotacdo, momento angular e
equilibrio de corpos rigidos.

2- PROGRAMA

I. MEDIDAS.
1.1. Grandezas fisicas, padrdes e unidades;
1.2. O sistema internacional de unidades;
1.3. O padréo de tempo;
1.4. O padrédo de comprimento;
1.5. O padréo de massa;
1.6. Preciséo e algarismos significativos;
1.7. Andlise dimensional.
2. MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL.
2.1. Cinemética da particula;
2.2. Descricfes do movimento;
2.3. Velocidade média;
2.4. Velocidade instantanea,;
2.5. Movimento acelerado;
2.6. Movimento com aceleragéo constante;
2.7. Queda livre.

3. VETORES.




3.1. Vetores e escalares;
3.2. Soma de vetores: método gréfico;
3.3. Componentes de vetores;
3.4. Soma de vetores: método das componentes;
3.5. Multiplicacdo de vetores;
3.6. Leis vetoriais da fisica.
4. MOVIMENTO BI E TRIDIMENSIONAL.
4.1. Posicgéo, velocidade e aceleragao;
4.2. Movimento com aceleracao constante;
4.3. Movimento de projéteis;
4.4. Movimento circular uniforme;
4.5. Vetores velocidade e aceleragdo no movimento circular;
4.6. Movimento relativo.
5. FORCA E LEIS DE NEWTON.
5.1. Mecénica classica;
5.2. A primeira lei de Newton;
5.3. Forga,
5.4. Massa;
5.5. A segunda lei de Newtom;
5.6. A terceira lei de Newton;
5.7. Unidades de forga;
5.8. Peso e massa,
5.9. Medicéo das forcgas;

5.10. Aplicacédo das leis de Newton.




6. DINAMICA DA PARTICULA.

6.1. Leis de forga;

6.2. Forcas de atrito;

6.3. A dindmica do movimento circular uniforme;

6.4. Equacbes de movimento: for¢as constantes e nao-constantes;
6.5. Forcas que dependem da posicao, do tempo e da velocidade. For¢a de arrasto;
6.6. As forcas da natureza,

6.7. Referenciais ndo-inerciais e pseudo-forgas;

6.8. LimitacBes das leis de Newton.

7. TRABALHO E ENEGIA.

7.1. Trabalho realizado por uma for¢ca constante;

7.2. Trabalho realizado por uma for¢a variavel: caso unidimensional;
7.3. Trabalho realizado por uma for¢a variavel: caso bi e tridimensional;
7.4. Energia cinética e o teorema do trabalho-energia;

7.5. Poténcia;

7.6. Referenciais inerciais.

8. CONSERVACAO DA ENERGIA.

8.1. Forgas conservativas;

8.2. Energia potencial;

8.3. Sistemas conservativos unidimensionais;

8.4. Sistemas conservativos unidimensionais: a solucdo completa;
8.5. Sistemas conservativos bi e tridimensionais;

8.6. Conservacao de energia em um sistema de particulas.

9. SISTEMA DE PARTICULA.




9.1. Sistema de duas particulas;

9.2. Sistema de muitas particulas;

9.3. Centro de massa de objetos solidos;

9.4. Momento linear de uma particula;

9.5. Momento linear de um sistema de particulas;
9.6. Conservacédo do momento linear,

9.7. Trabalho e energia em um sistema de particulas;
9.8. Sistemas de massa variavel.

10. COLISOES.

10.1. O que é uma colisdo?;

10.2. Impulso e momento;

10.3. Conservacao de momento durante as colisées;
10.4. Colisbes em uma dimensao;

10.5. Colisbes bidimensionais;

10.6. Referencial do centro de massa.

11. CINEMATICA rotaCIONAL.

11.1. Movimento rotacional;

11.2. As variaveis rotacionais;

11.3. Rotag&do com aceleragéo angular constante;
11.4. Grandezas rotacionais como vetores;

11.5. Relacdes entre as variaveis lineares e angulares
11.6. Relacdes entre as variaveis lineares e angulares
12. DINAMICA DA ROTACAO.

12.1. Dinamica da rotacgéao;

: forma escalar;

: forma vetorial.




12.2. Energia cinética de rotagdo e inércia rotacional;
12.3. Inércia rotacional de corpos sélidos;

12.4. Torque sobre uma particula;

12.5. Dinamica rotacional de um corpo rigido;

12.6. Movimentos combinados de translacao e rotacéo.
13. MOMENTO ANGULAR.

13.1. Momento angular de uma particula;

13.2. Sistemas de particulas;

13.3. Momento angular e velocidade angular;

13.4. A conservacdo do momento angular;

13.5. O movimento do piéo.

14. EQUILIBRIO DE CORPOS RIGIDOS

14.1. Condi¢des de equilibrio;

14.2. Centro de gravidade;

14.3. Exemplos de equilibrio;

14.4. Equilibrio estavel, instavel e neutro de corpos rigidos em um campo gravitacional,

14.5. Elasticidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. HALLIDAY, D., RESNICK, R. e KRANE, K. S., Fisica 1, 42 edicao, LTC - Livros
Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro — RJ, 1996.

2. HALLIDAY, D., RESNICK, R e WALKER J., Fundamentos de Fisica 1 - Mecéanica,
LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de Janeiro — RJ, 1995.

3. RESNICK, R e HALLIDAY, D., Fisica 1, 42 edicdo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora, Rio de Janeiro — RJ, 1984.

4. NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 1 — Mecanica, 22 edicao,
Editora Edgard Bliicher LTDA, S&o Paulo — SP, 1995

5. ALONSO, M. & FINN, E. J. Fisica: Um Curso Universitario, Volume 1 — Mecanica,




Editora Edgard Blicher LTDA, S&o Paulo — SP, 1995.

6. TIPLER, P. A., Fisica, Vol. 1, 4% edigédo, Editora LTC, Rio de Janeiro RJ, 2000.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

FISICA Il
CODIGO
FIS02
DISCIPLINA
CREDITOS
T P o)
6 0 0

CARGA HORARIA

90

PRE-REQUISITO

FISO1




1- EMENTA

Oscila¢gdes; movimento ondulatério; ondas sonoras; estatica dos fluidos; dinamica dos
fluidos; gravitacdo; temperatura; a teoria cinética e o gas ideal; mecanica estatistica; calor
e primeira lei da Termodinamica; entropia e a segunda lei da termodinamica.

2- PROGRAMA

1. OSCILACOES.
1.1. Sistemas oscilantes;
1.2. O oscilador harmonico simples;
1.3. Movimento harmonico simples;
1.4. Consideracdes sobre energia no movimento harmoénico simples;
1.5. Aplicacdes do movimento harmonico simples
1.6. Movimento harménico simples e movimento circular uniforme;
1.7. Combinacdes de movimentos harménicos simples;
1.8. Movimento harmonico amortecido;
1.9. Oscilagdes forcadas e ressonancia;
1.10. Oscilagdes de dois corpos.
2. MOVIMENTO ONDULATORIO.
2.1. Ondas mecéanicas;
2.2. Tipos de ondas;
2.3. Ondas progressivas;
2.4. Velocidade de onda;
2.5. A equacéo de onda
2.6. Poténcia e intensidade do movimento ondulatorio;
2.7. O principio de superposicéo;
2.8. Interferéncia de ondas;

2.9. Ondas estacionarias;




2.10. Ressonancia.
3. ONDAS SONORAS.
3.1. A velocidade do som;
3.2. Ondas longitudinais progressivas;
3.3. Poténcia e intensidade das ondas sonoras;
3.4. Ondas estacionarias longitudinais;
3.5. Sistemas vibrantes e fontes de som;
3.6. Batimentos;
3.7. O efeito Doppler.
4. ESTATICA DOS FLUIDOS.
4.1. Fluidos e sdlidos;
4.2. Presséo e densidade;
4.3. Variacéo de pressédo num fluido em repouso;
4.4. O principio de Pascal e o principio de Arquimedes;
4.5. Medida de presséao;
4.6. Tensao superficial.
5. DINAMICA DOS FLUIDOS.
5.1. Conceitos gerais sobre o escoamento de fluidos;
5.2. Linhas de corrente e equacéo da continuidade;
5.3.Equacao de Bernoulli;
5.4. Aplicacbes da equacao de Bernoulli e da equacéo da continuidade;
5.5. Campos de escoamento;
5.6. Viscosidade, turbuléncia e escoamento cadtico.

6. GRAVITACAO.




6.1. A gravitacdo desde a antiguidade até Kepler;
6.2. Newton e a lei da gravitagao universal;
6.3. A constante gravitacional G;
6.4. A gravidade proximo a superficie da Terra,
6.5. O efeito gravitacional de uma distribuicédo esférica de matéria;
6.6. A energia potencial gravitacional;
6.7. O campo e o potencial gravitacional;
6.8. Os movimentos dos planetas e satélites;
6.9. A gravitacao universal.
7. TEMPERATURA.
7.1. DescricBes macroscopicas e microscopicas;
7.2. Temperatura e equilibrio térmico;
7.3. A medida da temperatura;
7.4. A escala de temperatura de gas ideal;
7.5. Dilatacao térmica.
8. A TEORIA CINETICA E O GAS IDEAL.
8.1. Propriedades macroscopicas de um gas e a lei do gas ideal;
8.2. O gas ideal: um modelo;
8.3. Célculo cinético da pressao;
8.4. Interpretacao Cinética da Temperatura;
8.5. Trabalho realizado sobre um gas ideal;
8.6. A energia interna de um gas ideal;
8.7. Forcas intermoleculares;

8.8. A equacéo de estado de Van Der Waals.




9. MECANICA ESTATISITCA.
9.1.Distribui¢des estatisticas e valores médios;
9.2. Livre caminho médio;
9.3. A distribuicéo de velocidades moleculares;
9.4. A distribuicdo de energia;
9.5. Movimento Browniano.
10. CALOR E PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMCA.
10.1. Calor: Energia em transito;
10.2. Capacidade calorifica e calor especifico;
10.3. Capacidades calorificas dos solidos;
10.4. Capacidades calorificas de um gas ideal;
10.5. A primeira lei da termodinamica;
10.6. Aplicacdes da primeira lei;
10.7. A transmissé&o do calor.
11. ENTROPIA E A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA.
11.1. Processos reversiveis e irreversiveis;
11.2. Maquinas térmicas e a segunda lei;
11.3. Os refrigeradores e a segunda lei;
11.4.0 ciclo de Carnot;
11.5. A escala termodinamica de temperatura;
11.6. Entropia: Processos reversiveis;
11.7. Entropia: Processos irreversiveis;
11.8. A entropia e a segunda lei;

11.9. Entropia e probabilidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS




- HALLIDAY, D., RESNICK, R. e KRANE, K. S., Fisica 2, 42 edicdo, LTC - Livros Técnicos
e Cientificos Editora, Rio de Janeiro — RJ, 1996.

- HALLIDAY, D., RESNICK, R e WALKER J., Fundamentos de Fisica 2 — Gravitacao,
Ondas e Termodinamica, 42 edicdo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio de
Janeiro — RJ, 1995.

- RESNICK, R e HALLIDAY, D., Fisica 2, 42 edicéo, LTC - Livros Técnicos e Cientificos
Editora, Rio de Janeiro — RJ, 1984.

- NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Basica 1 — Fluidos, Oscilacdes e Ondas,
Calor, 32 edicdo, Editora Edgard Blucher LTDA, Sdo Paulo — SP, 1996

- ALONSO, M. & FINN, E. J. Fisica: Um Curso Universitario, Volume 1 — Mecénica,
Editora Edgard Blicher LTDA, Séao Paulo — SP, 1995.

- TIPLER, P. A,, Fisica, Vol. 1, 4% edi¢do, LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora, Rio
de Janeiro — RJ, 2000.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CcODIGO
FISO3
FISICA I
DISCIPLINA
CREDITOS
T P @)
0 0

FISO02 e MATO9

PRE-REQUISITO

CARGA HORARIA

90




1- EMENTA

Carga elétrica e lei de Coulomb; o campo elétrico; lei de Gauss; potencial elétrico;
capacitores e dielétricos; corrente e resisténcia; circuitos de corrente continua; o campo
magnético; a lei de Ampére; a lei da inducéo de Faraday; indutancia; equacdes de
Maxwell.

2- PROGRAMA

1. CARGA ELETRICA E LEI DE COULOMB.
1.1 Eletromagnetismo: uma apresentacao;
1.2. Carga elétrica,
1.3. Condutores e isolantes;
1.4. A lei de Coulomb;
1.5. A carga é quantizada;
1.6. A carga conserva-se.
2. 0 CAMPO ELETRICO.
2.1. Campos Elétrico;
2.2. O campo elétrico ;
2.3. O campo elétrico de cargas pontuais;
2.4. Linhas de forga;
2.5. O campo elétrico de distribui¢cdes continuas de cargas;
2.6. Uma carga pontual em um campo elétrico;
2.7. Comportamento de um dipolo em um campo elétrico.
3. LEI DE GAUSS.
3.1. Fluxo de um campo vetorial,
3.2. O fluxo do campo elétrico;
3.3. Lei de Gauss;

3.4. Um condutor carregado isolado;




3.5. Aplicacbes da lei de Gauss;
3.6. Verificagdes experimentais das leis de Gauss e de Coulomb.

4. POTENCIAL ELETRICO

4.1. Forcas eletrostéticas e gravitacionais;

4.2. Energia potencial elétrica;

4.3. Potencial elétrico;

4.4. Célculo do potencial a partir do campo;

4.5. Potencial devido a uma carga pontual;

4.6. Potencial devido a um conjunto de cargas pontuais;

4.7. O potencial elétrico de distribuicdes continuas de carga;

4.8. Superficies equipotenciais;

4.9. Célculo do campo a partir do potencial;

4.10. Um condutor isolado;

4.11. O gerador eletrostatico.

5. CAPACITORES E DIELETRICOS.

5.1. Capacitancia;

5.2. Calculo da capacitancia;

5.3. Capacitores em série e em paralelo;

5.4. Energia armazenada em um campo elétrico;

5.5. Capacitores com dielétricos;

5.6. Os dielétricos e a lei de Gauss.
6. CORRENTE E RESISTENCIA.

6.1. Corrente elétrica;

6.2. Densidade de Corrente;




6.3. Resisténcia, resistividade e condutividade;
6.4. Lei de Ohm;
6.5. Uma visdo microscopica da lei de Ohm;
6.6. Transferéncias de energia em um circuito elétrico.

7. CIRCUTOS DE CORRENTE CONTINUA.

7.1. Forca eletromotriz;

7.2. Calculo da Corrente num circuito de malha Unica;

7.3. Diferencas de potencial;

7.4. Resistores em série e em paralelo;

7.5. Circuitos de malhas multiplas;

7.6. Instrumentos de medicao;

7.7. Circuito RC.

8. 0 CAMPO MAGNETICO.

8.1.0 Campo magnético B;

8.2. A forca magnética sobre uma carga em movimento;

8.3. Cargas em movimento circular;

8.4. O efeito HALL;

8.5. A forca magnética sobre uma corrente elétrica;

8.6. Torque sobre uma espira percorrida por uma corrente;

8.7. O dipolo magnético.

9. ALEI DE AMPERE.

9.1. A lei de Biot-Savart;

9.2. Aplicacbes da lei de Biot-Savart;

9.3. Linhas de forga para B;




9.4. Dois condutores paralelos;
9.5. A Lei de AMPERE;
9.6. Solendides e torodides.
10. A LEI DE INDUCAO DE FARADAY.
10.1. As experiéncias de Faraday;
10.2. A lei de indugéo de Faraday;
10.3. Lei de Lenz;
10.4. F.e.m. devido ao movimento;
10.5. Campos elétricos induzidos;
10.6. O Betatron.
11. INDUTANCIA.,
11.1. Induténcia;
11.2. Calculo da indutancia;
11.3. Circuitos RL;
11.4. Energia armazenada em um campo magnético;
11.5. Oscilacdes eletromagnéticas: Estudo qualitativo;
11.6. Oscilacdes eletromagnéticas: Estudo quantitativo;
11.7. Oscilagdes amortecidas e forgcadas.
12. EQUACC)ES DE MAXWELL.
12.1. As equacdes basicas do eletromagnetismo;
12.2. Campos magnéticos induzidos e a corrente de deslocamento;
12.3. Equacdes de Maxwell;

12.4. As equacg0Oes de Maxwell e as oscilagdes em cavidades.
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CREDITOS




FIS02 e MATO9

1- EMENTA

Carga elétrica e lei de Coulomb; o campo elétrico; lei de Gauss; potencial elétrico;
capacitores e dielétricos; corrente e resisténcia; circuitos de corrente continua; o campo
magnético; a lei de Ampére; a lei da inducdo de Faraday; indutancia; equacdes de
Maxwell.

2- PROGRAMA

1. CARGA ELETRICA E LEI DE COULOMB.
1.1 Eletromagnetismo: uma apresentacao;
1.2. Carga elétrica;
1.3. Condutores e isolantes;
1.4. A lei de Coulomb;
1.5. A carga é quantizada,
1.6. A carga conserva-se.
2. 0 CAMPO ELETRICO.
2.1. Campos Elétrico;
2.2. O campo elétrico ;
2.3. O campo elétrico de cargas pontuais;
2.4. Linhas de for¢a;
2.5. O campo elétrico de distribui¢cdes continuas de cargas;
2.6. Uma carga pontual em um campo elétrico;
2.7. Comportamento de um dipolo em um campo elétrico.
3. LEI DE GAUSS.
3.1. Fluxo de um campo vetorial,
3.2. O fluxo do campo elétrico;

3.3. Lei de Gauss;




3.4. Um condutor carregado isolado;

3.5. Aplicacgbes da lei de Gauss;

3.6. Verificacdes experimentais das leis de Gauss e de Coulomb.

4. POTENCIAL ELETRICO
4.1. Forcas eletrostéaticas e gravitacionais;
4.2. Energia potencial elétrica;
4.3. Potencial elétrico;
4.4. Célculo do potencial a partir do campo;
4.5. Potencial devido a uma carga pontual,
4.6. Potencial devido a um conjunto de cargas pontuais;
4.7. O potencial elétrico de distribuicées continuas de carga;
4.8. Superficies equipotenciais;
4.9. Célculo do campo a partir do potencial;
4.10. Um condutor isolado;
4.11. O gerador eletrostatico.
5. CAPACITORES E DIELETRICOS.
5.1. Capacitancia;
5.2. Célculo da capacitancia;
5.3. Capacitores em série e em paralelo;
5.4. Energia armazenada em um campo elétrico;
5.5. Capacitores com dielétricos;
5.6. Os dielétricos e a lei de Gauss.
6. CORRENTE E RESISTENCIA.

6.1. Corrente elétrica;




6.2. Densidade de Corrente;
6.3. Resisténcia, resistividade e condutividade;
6.4. Lei de Ohm;
6.5. Uma visdo microscopica da lei de Ohm;
6.6. Transferéncias de energia em um circuito elétrico.
7. CIRCUTOS DE CORRENTE CONTINUA.
7.1. Forca eletromotriz;
7.2. Célculo da Corrente num circuito de malha unica;
7.3. Diferencas de potencial;
7.4. Resistores em série e em paralelo;
7.5. Circuitos de malhas multiplas;
7.6. Instrumentos de medigéo;
7.7. Circuito RC.
8. 0 CAMPO MAGNETICO.
8.1.0 Campo magnético B;
8.2. A forca magnética sobre uma carga em movimento;
8.3. Cargas em movimento circular;
8.4. O efeito HALL;
8.5. A forca magnética sobre uma corrente elétrica;
8.6. Torque sobre uma espira percorrida por uma corrente;
8.7. O dipolo magnético.
9. A LEI DE AMPERE.
9.1. A lei de Biot-Savart;

9.2. Aplicacgdes da lei de Biot-Savart;




9.3. Linhas de forca para B;
9.4. Dois condutores paralelos;
9.5. A Lei de AMPERE;
9.6. Solendides e torodides.
10. A LEI DE INDUCAO DE FARADAY.
10.1. As experiéncias de Faraday;
10.2. A lei de indugéo de Faraday;
10.3. Lei de Lenz;
10.4. F.e.m. devido ao movimento;
10.5. Campos elétricos induzidos;
10.6. O Betatron.
11. INDUTANCIA.
11.1. Induténcia;
11.2. Calculo da indutancia;
11.3. Circuitos RL;
11.4. Energia armazenada em um campo magnético;
11.5. Oscilacdes eletromagnéticas: Estudo qualitativo;
11.6. OscilagcBes eletromagnéticas: Estudo quantitativo;
11.7. Oscilagdes amortecidas e forgcadas.
12. EQUACC)ES DE MAXWELL.
12.1. As equac0es basicas do eletromagnetismo;
12.2. Campos magnéticos induzidos e a corrente de deslocamento;
12.3. Equacdes de Maxwell;

12.4. As equacgdes de Maxwell e as oscilagdes em cavidades.
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cODIGO




FIS03

DISCIPLINA
FISICA Il
CARGA HORARIA
90
CREDITOS
T P o)
6 0 0

PRE-REQUISITO

FIS02 e MATO9

1- EMENTA

Carga elétrica e lei de Coulomb; o campo elétrico; lei de Gauss; potencial elétrico;
capacitores e dielétricos; corrente e resisténcia; circuitos de corrente continua; o campo
magnético; a lei de Ampére; a lei da inducdo de Faraday; indutancia; equacdes de
Maxwell.

2- PROGRAMA

1. CARGA ELETRICA E LEI DE COULOMB.
1.1 Eletromagnetismo: uma apresentacao;
1.2. Carga elétrica;

1.3. Condutores e isolantes;

1.4. A lei de Coulomb;

1.5. A carga é quantizada,

1.6. A carga conserva-se.

2. 0 CAMPO ELETRICO.

2.1. Campos Elétrico;

2.2. O campo elétrico ;

2.3. O campo elétrico de cargas pontuais;

2.4. Linhas de forga;




2.5. O campo elétrico de distribui¢cdes continuas de cargas;
2.6. Uma carga pontual em um campo elétrico;
2.7. Comportamento de um dipolo em um campo elétrico.
3. LEI DE GAUSS.
3.1. Fluxo de um campo vetorial;
3.2. O fluxo do campo elétrico;
3.3. Lei de Gauss;
3.4. Um condutor carregado isolado;
3.5. Aplicacfes da lei de Gauss;
3.6. Verificacdes experimentais das leis de Gauss e de Coulomb.
4. POTENCIAL ELETRICO
4.1. Forcas eletrostaticas e gravitacionais;
4.2. Energia potencial elétrica;
4.3. Potencial elétrico;
4.4. Calculo do potencial a partir do campo;
4.5. Potencial devido a uma carga pontual,
4.6. Potencial devido a um conjunto de cargas pontuais;
4.7. O potencial elétrico de distribuicdes continuas de carga;
4.8. Superficies equipotenciais;
4.9. Célculo do campo a partir do potencial;
4.10. Um condutor isolado;
4.11. O gerador eletrostatico.
5. CAPACITORES E DIELETRICOS.

5.1. Capacitancia;




5.2. Calculo da capacitancia;
5.3. Capacitores em série e em paralelo;
5.4. Energia armazenada em um campo elétrico;
5.5. Capacitores com dielétricos;
5.6. Os dielétricos e a lei de Gauss.
6. CORRENTE E RESISTENCIA.
6.1. Corrente elétrica;
6.2. Densidade de Corrente;
6.3. Resisténcia, resistividade e condutividade;
6.4. Lei de Ohm;
6.5. Uma visdo microscopica da lei de Ohm;
6.6. Transferéncias de energia em um circuito elétrico.
7. CIRCUTOS DE CORRENTE CONTINUA.
7.1. Forca eletromotriz;
7.2. Célculo da Corrente num circuito de malha anica;
7.3. Diferencas de potencial;
7.4. Resistores em série e em paralelo;
7.5. Circuitos de malhas mudltiplas;
7.6. Instrumentos de medicéo;
7.7. Circuito RC.
8. O CAMPO MAGNETICO.
8.1.0 Campo magnético B;
8.2. A for¢ca magnética sobre uma carga em movimento;

8.3. Cargas em movimento circular;




8.4. O efeito HALL;
8.5. A forca magnética sobre uma corrente elétrica;
8.6. Torque sobre uma espira percorrida por uma corrente;
8.7. O dipolo magnético.
9. ALEI DE AMPERE.
9.1. A lei de Biot-Savart;
9.2. Aplicagbes da lei de Biot-Savart;
9.3. Linhas de forga para B;
9.4. Dois condutores paralelos;
9.5. A Lei de AMPERE;
9.6. Solendides e torodides.
10. ALEIDE INDUC}AO DE FARADAY.
10.1. As experiéncias de Faraday;
10.2. A lei de inducgéo de Faraday;
10.3. Lei de Lenz;
10.4. F.e.m. devido ao movimento;
10.5. Campos elétricos induzidos;
10.6. O Betatron.
11. INDUTANCIA.
11.1. Induténcia;
11.2. Célculo da induténcia;
11.3. Circuitos RL;
11.4. Energia armazenada em um campo magnético;

11.5. Oscilagdes eletromagnéticas: Estudo qualitativo;




11.6. Oscilacdes eletromagnéticas: Estudo quantitativo;
11.7. Oscilagdes amortecidas e forgcadas.
12. EQUACOES DE MAXWELL.
12.1. As equac0es basicas do eletromagnetismo;
12.2. Campos magnéticos induzidos e a corrente de deslocamento;
12.3. Equacdes de Maxwell;

12.4. As equacgdes de Maxwell e as oscilagdes em cavidades.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- HALLIDAY, D., RESNICK, R. e KRANE, K. S., Fisica 3, 42 edigdo, LTC - Livros Técnicos
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Editora Edgard Blicher LTDA, Sédo Paulo — SP, 1997

- ALONSO, M. & FINN, E. J. Fisica: Um Curso Universitario, Volume 2 — Campos e
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CODIGO
FIS06
DISCIPLINA
FISICA EXPERIMENTAL |
CREDITOS
T P @)
1 1 0

PRE-REQUISITOS

FISO1

CARGA HORARIA

45

1- EMENTA

Introducéo ao laboratério; cinematica; dindmica da translacao; leis de conservacao;
rotacdo; movimento combinado de translacdo e rotacdo de um corpo rigido.

2- PROGRAMA

1. INTRODUCAO AO LABORATORIO.
Elaboracéo de relatério;

Medicdes diretas e indiretas;

Teoria dos erros;

Preciséo e algarismos significativos;
Tratamento de dados;

Tabelas, escalas e graficos;

. Método dos minimos quadrados.

2. CINEMATICA.

NouawNE




3.

4. LEIS DE CONSERVACAO.
4.1. Conservacao da energia;
4.2. Conservacédo do momento linear.

5.

6.

1. Movimento retilineo uniforme (M.R.U.);

2. Movimento retilineo uniformemente variado (M.R.U.V).
DINAMICA DA TRANSLACAO.

1. Segunda lei de Newton;

2. Forgas de atrito.

ROTACAO.

1. Energia cinética de rotacao;

2. Momento de inércia.
MOVIMENTO COMBINADO DE TRANSLAC}AO E ROTAQAO DE UM CORPO
RIGIDO.

1. Colisao entre esferas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

2.

Damo, Higno S., Fisica Experimental, volume I, editora da Universidade de Caxias
do Sul (EDUCS) — RS, 1985.

Ramos, Luis Antonio M., Fisica Experimental, Mercado Aberto Editora, Porto
Alegre — RS, 1984.

Netto, Humberto P., et al., Fisica Experimental, Nobel Editora, Sdo Paulo - SP,
1989.

Silva, Wilton P., Silva, Cleide M.D.P.S. e Nascimento, Memnandro S., Tratamento
de Dados Experimentais, Editora Universitaria — UFPB, Jodo Pessoa - PB, 1995.
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DISCIPLINA
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CREDITOS
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FISO2 e FIS06
CARGA HORARIA
30
1- EMENTA

Oscilagdes; Ondas; fluidos; termodinamica.

2- PROGRAMA

1. OSCILACOES.
1. Péndulo simples;
2. Péndulo fisico;
3. Lei de Hooke.
2. ONDAS.
1. Ondas na agua (difracéo e interferéncia);
2. Ondas estacionarias numa corda;
3. Ondas estacionéarias num tubo (som).
3. FLUIDOS.
1. Leis dos gases;
2. Equacéo de Bernoulli;
3. Forgas de atrito em fluidos.

4. TERMODINAMICA.
4.1. Calorimetria;
4.2. Dilatacéo térmica;

4.3. Termbmetro.

| REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS




1. Damo, Higno S., Fisica Experimental, volume I, editora da Universidade de Caxias
do Sul (EDUCS) — RS, 1985.

2. Ramos, Luis Anténio M., Fisica Experimental, Mercado Aberto Editora, Porto
Alegre — RS, 1984.

3. Netto, Humberto P., et al., Fisica Experimental, Nobel Editora, Sdo Paulo - SP,

1989.
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PRE-REQUISITOS
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CARGA HORARIA
30




1- EMENTA

Instrumentos de Medidas; Campo Elétrico; Lei de Ampere; Lei de Faraday;
Transformadores; Tipos de Corrente; Fontes de Corrente; Componentes de um circulito;
Associacao de Resistores.

2- PROGRAMA

1. Instrumentos de Medidas.

1. — Multimetro;

2. — Osciloscépio;

3. — Gaussimetro;

4. — Capacimetro.
1. Campo Elétrico.
2.1 — Geracao de Campo Elétrico;
2.1 — Medida de Campo Elétrico.
Lei de Ampere.

Lei de Faraday.
Transformadores.

hwn

5.1 — Transformador Elevador de Tensao;
5.2 - Transformador Abaixador de Tens&o.
5. Tipos de Corrente.
6.1 — Corrente Continua (CC);
6.1 — Corrente Alternada (CA).
7 — Fontes de Corrente.
8 — Componentes de Um circuito.
8.1 - Resistores;
8.2 - Capacitores;
8.3 - Indutores;
8.4 — Circuitos Integrados.

9- Associacao de Resistores.




9.1 Resistores em Série;

9.2 Resistores em Paralelo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1.

2.

3.

Damo, Higno S., Fisica Experimental, volume lll, editora da Universidade de

Caxias do Sul (EDUCS) — RS, 1985.

Ramos, Luis Antonio M., Fisica Experimental, Mercado Aberto Editora, Porto

Alegre — RS, 1984.

Netto, Humberto P., et al., Fisica Experimental, Nobel Editora, Sdo Paulo — SP,

1989.
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| PRE-REQUISITOS




FIS04 e FISO8

CARGA HORARIA

30

1- EMENTA

Optica geométrica; ptica fisica.

2- PROGRAMA

1. OPTICA GEOMETRICA.,
Reflexéo;
Refracao;
A formacao de imagem num espelho plano;
Reflex6es multiplas em espelhos planos;
Espelhos esféricos (cncavo e convexo);
indice de refracéo;
Reflexdo interna total e angulo-limite;
Prismas;
. Lentes convergentes;
10. Lentes divergentes;
11.Associacgdes de lentes.
2. OPTICA FiSICA.
Interferéncia;
Difragéo;
Redes de difracao;
Lei de Young;
Polarizacéo.

CoNoOoO~WNE
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. CATELLI, F., Fisica Experimental, volume I, Editora da Universidade de Caxias do
Sul — EDUCS, Caxias do Sul — RS, 1985.

2. RAMOS, LUIS ANTONIO M., Fisica Experimental, Mercado Aberto Editora, Porto
Alegre — RS, 1984.

3. NETTO, HUMBERTO P., et al., Fisica Experimental, Nobel Editora, Sdo Paulo - SP,
1989.

4. VENCATO, I. e PINTO, ABIO V. A ., Fisica Experimental Il (eletromagnetismo e
Optica), Editora da Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis — SC, 1992.
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CODIGO

FI S11

DISCIPLINA

METODOLOGIA PARA O ENSINO DE FiSICA

CREDITOS

T P O

0 4 0

PRE-REQUISITOS

FISO02 e PE160

CARGA HORARIA

120

1- EMENTA

O ensino de Fisica; técnicas de ensino de Fisica na escola média; material didatico;
elaboracao de programa para a escola média; pratica de regéncia de classe:
apresentacao de aulas.

2- PROGRAMA

1. O ENSINO DE FISICA.
1.1. Filosofia e paradigmas da Ciéncia;

1.2. A organizacéo do conteudo de fisica no ensino medio e os objetivos
correspondentes.

2. TECNICAS DE ENSINO DE FiSICA NA ESCOLA MEDIA.

2.1. Técnicas de ensino: aulas tradicionais;




2.2. Técnicas de estudo dirigido;
2.3. Outras técnicas; recursos didaticos possiveis;
2.4. Processos de avaliacéo.
3. MATERIAL DIDATICO.
3.1. O livro didatico e sua funcéo;
2. Analise de livros texto e bibliografia auxiliar disponiveis no mercado e
usados em sala de aula;
3. Analise do material audiovisual disponivel no mercado;
4. Analise de softwares educacionais disponiveis no mercado.

4. ELABORACAO DOS PROGRAMAS PARA A ESCOLA MEDIA.

4.1. A Elaboracéo dos programas: o plano de curso para qualquer série do curso médio;
planos de aula de acordo com as téticas da disciplina.

5. PRATICA DE REGENCIA DE CLASSE: APRESENTACAO DE AULAS.

5.1. Apresentacdo de aulas utilizando-se as técnicas aprendidas.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

HEISENBERG, W., Fisica e Filosofia, 22 edi¢&o, Editora Universidade de Brasilia, Brasilia
— DF, 1987.

ALVES, R., Filosofia da Ciéncia, 12 edicdo, Editora Loyola, Sdo Paulo — SP, 2000.
TURRA, C. M. G, Planejamento de ensino e avaliagdo, editora SAGRA, Séao Paulo - SP.

MINISTERIO DA EDUCACAO, Parametros Curriculares para o ensino de Fisica,
Brasilia - DF.

Livros — textos e propostas de Fisica para o ensino médio.
Livros e manuais sobre 0s programas e equipamentos usados para a edi¢céo de filmes.

Livros e manuais usados para elaboracao de programas de computador usados em
educacéo.

NERICI, Imideo Giuseppe, Introducdo a Didatica Geral, 16° edicdo, Editora ATLAS, Sédo
Paulo - SP.




PILETTI, C., Didatica Geral, editora Atica, Sdo Paulo - SP.
AEBLI, Hans, Pratica de Ensino, Editora EPU, Sao Paulo — SP, 1982.
GRUPO DE REELABORACAO DO ENSINO DA FISICA (G.R.E.F.), Fisica I: Mecanica,

Fisica 2: Fisica Térmica/Optica, Fisica 3: Eletromagnetismo, Edusp, S&o Paulo — SP, 42
ed., 1998.
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CODIGO
FI S12

DISCIPLINA
TERMODINAMICA

PRE-REQUISITOS

FISO02 e MATO9
CARGA HORARIA

60
CREDITOS




T P O

4 0 0

1- EMENTA

Conceitos Termodinamicos Importantes; As condi¢des de Equilibrio; Leis da
Termodinamica; Entropia; Potenciais Termodinamicos.

2- PROGRAMA

1. CONCEITOS TERMODINAMICOS IMPORTANTES.
1. Sistema;
2. Estado termodinamico;
3. Processos termodinamicos.
2. AS CONDICOES DE EQUILIBRIO.
Natureza temporal e espacial de medidas macroscoépicas;
Equilibrio termodinamico;
Parametros intensivos e extensivos;
Diferencial exata e inexata;
Equacbes de estado;
Mudanca de estados diferenciais;
Teoremas matematicos;
Equilibrio Térmico, Mecanico e QU|m|co
3. LEI ZERO E PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA.
Temperatura,
A primeira lei da termodinamica,
Calor;
Trabalho e energia interna;
Forma Diferencial da Primeira Lei;
Capacidade Calorifica e sua Medida;
Equacfes para um Sistema Hidrostatico.
4. GASES PERFEITOS
1. Equacao de estado de um gas;
2. Energia interna de um gas;
3. Gas perfeito.
5. A SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA.

ONOORWNE

NouawNE

5.1. Maquinas térmicas e refrigeradores;

5.2. Ciclo de Carnot;

5.3. A segunda lei da termodinamica;

5.4. Processos reversiveis e irreversiveis;

5.5. Escala absoluta de temperatura,

5.6. lgualdade da temperatura do gas perfeito e da temperatura Kelvin.

6. ENTROPIA .




Conceito de entropia;

Entropia de um gas perfeito;

Diagrama TS;

Entropia, reversibilidade e irreversibilidade;
Entropia e estados de ndo-equilibrio;
Principio do aumento de entropia;

. Terceira lei da termodinamica.

7. POTENCIAIS TERMODINAMICOS.

Entalpia, energia livre de Gibbs e de Helmholtz;
Equacbes de Maxwell;

Equacbes TdS;

Equacbes de energia;

Equacdes de capacidades calorificas.

NouAwNE

agrwbE

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- ZEMANSKY, M. W. Calor e Termodinamica. 52 edicdo, Ed. Guanabara Dois, Rio de
Janeiro — RJ, 1978.

- CALLEN, HERBERT, B. Thermodynamics and an Introduction to Thermostatistics.
22 edigéo , Ed. John Wiley & Sons, New York, 1985.

- REIF, F., Fundamentals of Statistical and Thermal Physics. McGraw-Hill International
Edition, New York, 1985.

- Wylen, G. S. V. e Sonntag, R. E., Fundamentos da termodinamica Cléssica, Ed.
Edgard Bliicher, Sdo Paulo — SP, 1976.
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DEPARTAMENTO DE FISICA
PROGRAMA DE DISCIPLINA

CcODIGO
FI S16
DISCIPLINA
MECANICA CLASSICA |
CARGA HORARIA
60
CREDITOS

T P o)
4 0 0

PRE-REQUISITO

FISO02 e MATO9

1- EMENTA

Elementos de Mecanica Newtoniana; Movimento unidimensional de uma particula;
Movimento de uma particula em duas e trés dimensfes; Movimento de um sistema de
particulas; Corpos rigidos; Rotacdo em torno de um eixo.

2- PROGRAMA

1. ELEMENTOS DE MECANICA NEWTONIANA
1.1 Mecénica, uma ciéncia exata,;

1.2 Cinemética, a descricdo do movimento;

1.3 Dinamica. Massa e forca,

1.4 As leis do movimento, de Newton;

1.5 Gravitacéao;

1.6 Unidades e dimensoes;

1.7 Alguns problemas elementares de mecanica.

2. MOVIMENTO UNIDIMENSIONAL DE UMA PARTICULA.




2.1. Teorema do momento e da energia;

2.2. Problema geral do movimento unidimensional;

2.3. Forca aplicada dependente do tempo, da velocidade

2.4 Forca conservativa dependente de posicao. Energia potencial;

2.5. Corpos em queda livre;

2.6. Oscilador harmdnico simples, amortecido e for¢gado;

2.7. Principio da superposicéo.

3. MOVIMENTO DE UMA PARTICULA EM DUAS OU TRES DIMENSOES.
3.1 NocOes de andlise vetorial,

3.2. Cinematica no plano e em trés dimensdes;

3.3. Teoremas do momento linear e da energia;

3.4. Teoremas do momento angular no plano e vetorial;

3.5. Discusséo do problema geral do movimento em duas e trés dimensoes;
3.6. Osciladores;

3.7. Movimento de projéteis;

3.8. Energia potencial;

3.9. Movimento sob a acéo de uma forca central. A lei do inverso do
quadrado. Orbitas. O problema de Kepler.

4. MOVIMENTO DE UM SISTEMA DE PARTICULAS.
4.1. Leis de conservacao;

4.2. Colisoes;

4.3. Problema de dois corpos;

4.4. Coordenadas do centro de massa,;

4.5. Problema de N corpos.

5. CORPOS RIGIDOS. ROTACAO EM TORNO DE UM EIXO.




5.1. Dindmica de um corpo rigido;
5.2. Rotagao em torno de um eixo;
5.3. Péndulo simples e composto;

5.4. Célculo do centro de massa e do momento de inércia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- SYMON, KEITH R. — Mecanica, 5% Ed., Editora Campus Ltda, Rio de Janeiro — RJ, 1982.

- MARION, J. B., THORNTON, S. T., Classical dynamics of particles & systems, 32
edicdo, Harcourt Brace Jovanovich, Orlando Florida, 1988.

- GOLDSTEIN, H, Classical mechanics, Addison - wesley , Reading Mass., 1980.
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cODIGO




FI S14

DISCIPLINA
PRATICA DE VIVENCIA ESCOLAR
CREDITOS
T P o)
0 4 0
PRE-REQUISITOS
FISO3 e FIS11
CARGA HORARIA
120

1- EMENTA

Ambiente escolar e seu contexto social; planejamento escolar; recursos pedagogicos;
caracterizacéo da clientela, de sua inser¢cao no ambiente pedagodgico e suas relacdes
interpessoais, avaliacdo do processo pedagogico.

2- PROGRAMA

1. AMBIENTE ESCOLAR E SEU CONTEXTO SOCIAL.
1.1. Avaliacao socio-econdmica da comunidade na qual esta inserida a escola alvo;

1.2. Interacdo do ambiente escolar com a infraestrutura social que Ihe tange (seguranca,
transporte coletivo e iluminacao publica);

1.3. Infraestrutura fisica e administrativa;

1.4. Relacionamento com a comunidade e seus agentes.
2. PLANEJAMENTO ESCOLAR.

2.1. Avaliacéo das condi¢cOes operacionais da instituicao;
2.2. O processo de elaboracao do planejamento escolar;
2.3. Objetivos institucionais e proposta pedagogica;

2.4. Plano de ensino de fisica: proposta pedagodgica, contetdos e estratégias, integracéo
inter e transdisciplinar.

3. RECURSOS PEDAGOGICOS.




3.1. A formacao do professor;

2. Salas de aulas, bibliotecas, laboratérios, acesso a internet (usados para a
disciplina);

3.3. Livro texto e literatura
auxiliar, programas de
computador, Kits
pedagdgicos, audio-visuais.

4. CARACTERIZACAO DA CLIENTELA, DE SUA INSERCAO NO AMBIENTE
PEDAGQGICO E SUAS RELACOES INTERPESSOAIS, AVALIACAO DO PROCESSO
PEDAGOGICO.

4.1. Relacéo professor/aluno;

4.2. Estratégias didaticas do docente;

4.3. Receptividade das estratégias pela clientela;

4.4. Atividades poés-aula e estratégias de recuperacéo de informacao;

4.5. Orientacdo pedagogica e sistemas de acompanhamento de estudos;

4.6. Trabalhos escolares e reunifes de estudo;

4.7. Uso da internet e da biblioteca.

4.8. Avaliagéo do processo de ensino — aprendizagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TURRA, C. M. G,, Planejamento de ensino e avaliagéo, editora SAGRA, Sao Paulo —
SP.

MINISTERIO DA EDUCAGCAO, Parametros Curriculares para o ensino de Fisica,
Brasilia - DF.

Livros — textos e propostas de Fisica para o ensino médio.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
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CODIGO
FIS15
DISCIPLINA
HISTORIA DA FiSICA
CREDITOS
T P o)
3 0 0

PRE-REQUISITO

FISO3

CARGA HORARIA

45

1- EMENTA

Historia do Surgimento da Fisica; Evolucéo da Fisica; Surgimento da Fisica Moderna;
Implicagbes das Novas Teorias.

2- PROGRAMA




1. HISTORIA DO SURGIMENTO DA FISICA.
1.1. Cosmologia antiga;
1.2. Afisica de Aristoteles;

1.3. A fisica medieval.

2. EVOLUCAO DA FiSICA.
2.1. Geocentrismo e Heliocentrismo;
2.2. As origens da Mecanica e o Mecanicismo;

2.3. Evolucao do Conceito de Calor e da Termodinamica no periodo pré-
industrial,

2.4. Teoria eletromagnética de Maxwell e o conceito de campo.
3. SURGIMENTO DA FiSICA MODERNA.
3.1. Os impasses da mecanica classica;
3.2. Radioatividade e as origens da Fisica moderna;
3.3. As teorias da relatividade e quantica.
4. IMPLICAQ()ES DAS NOVAS TEORIAS.
4.1. Consequéncias dateoria da relatividade;
4.2. Consequéncias dateoria quantica;

4.3. Panorama atual da fisica.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- OSADA, Jun'ichi, Evolucédo da Idéias da Fisica, Editora Edgard Bliicher LTDA, Sao
Paulo - SP, 1972.

- GIBERT, A., Origens Histéricas da Fisica Moderna, Fundacédo Calouste Gulbenkian,
Lisboa, Portugal, 1982.

- EINSTEIN, A e INFELD, L., A Evolucéo da Fisica, Editora Guanabara Koogan, Rio de
Janeiro — RJ, 1988.

- BASSALO, J. M. F., Nascimento da Fisica, editora Universitaria da UFPA — Belém — PA,
1996.

- BASSALO, J. M. F., Crénicas da Fisica, volumes 1, 2, 3 e 4, editora Universitaria da




UFPA — Belém — PA, 1994.

- RONAN, C. A,, Historia llustrada da Ciéncia, 4 volumes, Editora Jorge Zahar, Rio de
Janeiro — RJ, 1992.

- THULLER, P., De Arquimedes a Einstein — A Face Oculta da Invencéo Cientifica,
Editora Jorge Zahar, Rio de Janeiro — RJ, 1994.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
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CODIGO
FIS17
DISCIPLINA
ESTAGIO SUPERVISIONADO |
CREDITOS
T P @)
0 0 3
PRE-REQUISITO
FISO4 e FIS14
CARGA HORARIA
135




1- EMENTA

Acompanhamento da elaboracédo do projeto pedagdgico, da matricula e da organizacéo
das turmas, elaboracao de um plano de ensino, a ser aplicado pelo aluno no primeiro ano
do nivel médio de uma escola, regéncia de turmas e avaliacdo do processo de ensino
aprendizagem.

2- PROGRAMA

1. Participag&o no planejamento da escola e na elaboragéo de plano de ensino de Fisica
para o primeiro ano do nivel médio;

2. Regéncia monitorada de turmas;

3. Avaliagdo continuada processo de ensino aprendizagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TURRA, C. M. G., Planejamento de ensino e avaliacao, Editora SAGRA, Séo Paulo —
SP.

MINISTERIO DA EDUCACAO, Parametros Curriculares Nacionais, Brasilia.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
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DEPARTAMENTO DE FISICA




PROGRAMA DE DISCIPLINA

CODIGO

FIS17

PRE-REQUISITO

DISCIPLINA

ESTAGIO SUPERVISIONADO |

CREDITOS
T P O
0 3
FISO4 e FIS14
CARGA HORARIA
135

1- EMENTA

Acompanhamento da elaboracdo do projeto pedagdégico, da matricula e da organizacao
das turmas, elaboracédo de um plano de ensino, a ser aplicado pelo aluno no primeiro ano
do nivel médio de uma escola, regéncia de turmas e avaliacdo do processo de ensino
aprendizagem.

2- PROGRAMA

1. Participacéo no planejamento da escola e na elaboracdo de plano de ensino de Fisica
para o primeiro ano do nivel médio;

2. Regéncia monitorada de turmas;

3. Avaliacdo continuada processo de ensino aprendizagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TURRA, C. M. G, Planejamento de ensino e avaliagdo, Editora SAGRA, S&o Paulo —
SP.

MINISTERIO DA EDUCACAO, Parametros Curriculares Nacionais, Brasilia.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
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CcODIGO
FIS18
DISCIPLINA
ESTRUTURA DA MATERIA |
CREDITOS
T P O
6 0 0
PRE-REQUISITO
FIS04
CARGA HORARIA
90
1- EMENTA

Teoria da Relatividade especial; Radiacao térmica e o Postulado de Planck; Fotons —
Propriedades corpusculares da radiacdo; Postulado de De Broglie — Propriedades
ondulatdrias das particulas; Modelo de Bohr para o atomo; A teoria de Schroedinger da
mecanica quantica; Solu¢des da equacao de Schroedinger independente do tempo.

2- PROGRAMA

1. TEORIA DA RELATIVIDADE ESPECIAL.




1.1. A transformacéo de Galileu e a Fisica Classica. A experiéncia de Michelson-
Morley. Postulados de Einstein;

1.2. Simultaneidade. Efeitos cineméaticos da relatividade;

1.3. Transformacao de Lorentz. Transformacao de velocidade;

1.4. Mecanica relativistica;

1.5. Transformacdo do momento e da energia;

1.6. Verificagéo experimental da teoria.

2. RADIAC}AO TERMICA E O POSTULADO DE PLANCK.

2.1. Radiacdo Térmica. A Teoria Classica da Radiacdo da Cavidade;

2.2. A teoria de Planck da radiacéo de cavidade;

2.3. O Uso da Lei da radiacéo de Planck na Termometria;

2.4. O Postulado de Planck e suas Implicagdes.

3. FOTONS - PROPRIEDADES CORPUSCULARES DA RADIAQAO.

3.1. O Efeito Fotoelétrico. A teoria quantica de Einstein do efeito fotoelétrico;
3.2. O Efeito Compton;

3.3. A Natureza Dual da Radiacdo Eletromagnética;

3.4. Fotons e a Producéo de Raios X;

3.5. Producéo e Aniquilacéo de Pares;

3.6. Secbes de choques para Absorcéo e Espalhamento de Fétons .

4. O POSTULADO DE DE BROGLIE — PROPRIEDADES ONDULATORIAS DAS
PARTICULAS.

4.1. Ondas de matéria;
4.2. Dualidade onda — particula. O principio da incerteza,
4.3. Propriedades das Ondas de matéria;

4.4. Algumas consequéncias do principio da incerteza.




5. 0O MODELO DE BOHR PARA O ATOMO.
5.1. Os Modelos de Thomson e Rutherford,;
5.2. Caracteristicas dos Atomos e seus Espectros;
5.3. Os Postulados de Bohr. O Modelo de Bohr;
5.4. Correcao para a Massa Nuclear Finita;
5.5. Estados de Energia do Atomo;
5.6. Interpretacéo das Regras de Quantizagao;
5.7. O Modelo de Sommerfeld. O Principio da Correspondéncia.
6. A TEORIA DE SCHROEDINGER DA MECANICA QUANTICA.
6.1. Introducéo;
6.2. Argumentos plausiveis para se chegar a equacdo de Schroedinger;
6.3. A interpretacdo de Born para funcdes de onda;
6.4. Valores esperados;
6.5. A equacéo de Schroedinger independente do tempo;
6.6. As propriedades necessarias as autofuncoes;
6.7. A quantizacdo da energia na teoria de Schroedinger.

7. SOLUCOES DA EQUACAO DE SCHROEDINGER INDEPENDENTE DO
TEMPO.

7.1. Introducéo;

7.2. O potencial nulo;

7.3. O potencial degrau (energia menor do que a altura do degrau);
7.4. O potencial degrau (energia maior do que a altura do degrau);
7.5. A barreira de potencial,

7.6. Exemplos de penetracao de barreiras por particulas;

7.7. O poco de potencial quadrado;




7.8. O poco de potencial quadrado infinito;

7.9. O potencial do oscilador harmonico simples.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- EISBERG, R. e RESNICK, R. Fisica Quantica — Atomos, moléculas, sélidos, ntcleos
e particulas. 82 Edicdo. Editora Campus Ltda., Rio de Janeiro - RJ, 1994.

- EISBERG, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de
Janeiro - RJ, 1979.

- GASIOROWICZ, STEPHEN. Fisica Quéantica, Editora Guanabara Dois, Rio de Janeiro -
RJ, 1979.

- LOPES, J. L., A Estrutura Quantica da Matéria, do Atomo Pré-Socrético as
Particulas Elementares. Ed. UFRJ, 1993.

- FEYNMAN, R. P., LEIGHTON, R. B. e SANDS, M., The Feyynman lectures on physics,
volume 3, Addison - wesley, Reading Mass., 1963.
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CcODIGO




FIS19

DISCIPLINA

INSTRUMENTACAO PARA O ENSINO DE FiSICA

CREDITOS

T P O

0 3 0

PRE-REQUISITO

FISO4 e FIS14

CARGA HORARIA

90

1- EMENTA

Realizacdo de experimentos em Fisica dirigidos para o ensino médio, envolvendo
materiais simples e de facil aquisi¢éo ou elaboracao; participacdo na construcao de kits
didaticos, na estruturacdo de roteiros e na avaliacdo de experimentos.

2 - PROGRAMA

1. Experimentos de Mecanica,
2. Experimentos de Termodinamica;
3. Experimentos de Eletromagnetismo

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- VALADARES, Eduardo C., Fisica mais que divertida, Editora UFMG, Belo Horizonte -
MG, 2000.

- ARRIBAS, Santos D., Experiéncias de Fisica ao alcance de todas as escolas, 1°
edicdo, FAE, Rio de Janeiro — RJ, 1988.

- DA SILVA, ELIAS V., Experimentos para o Ensino de Fisica, Unido Superintendéncia
de Imprensa e Editora Jodo Pessoa — PB, 1997.

- ZARRO, Milton Antbnio et al., Experimentos de Fisica Basica, Sagra editora, Porto
Alegra — RS, 1982
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CODIGO
FIS20
DISCIPLINA
ESTAGIO SUPERVISIONADO Il
CREDITOS
T P @)
0 0 3

PRE-REQUISITO

FIS17

CARGA HORARIA

135

1- EMENTA

Acompanhamento da elaboracéo do projeto pedagdgico, da matricula e da organizacdo
das turmas, elaboracdo de um plano de ensino a ser aplicado pelo aluno no segundo ano
do nivel médio de uma escola, regéncia de turmas e avaliacdo do processo de ensino
aprendizagem.

2- PROGRAMA

1. Participagéao no planejamento da escola e na elaboracgéo de plano de ensino de Fisica
para o segundo ano do nivel médio;

2. Regéncia monitorada de turmas;

3. Avaliacdo continuada do processo de ensino aprendizagem.




REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TURRA, C. M. G, Planejamento de ensino e avaliagdo, Editora SAGRA, S&o Paulo —
SP.

MINISTERIO DA EDUCACAO, Parametros Curriculares Nacionais, Brasilia.
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CcODIGO
FIS21
DISCIPLINA
ESTRUTURA DA MATERIA I
CREDITOS
T P @]
4 0 0

PRE-REQUISITO

FIS18

CARGA HORARIA

60




1- EMENTA

Atomos de um elétron; momentos de dipolo magnético, spin e taxas de transicéo; fisica
atdémica; fisica nuclear; fisica de particulas.

2- PROGRAMA

1. ATOMOS DE UM ELETRON.
1.1. Introducéo;
1.2. Desenvolvimento da equacéo de Schroedinger;
1.3. Separacéao da equacéao independente do tempo;
1.4. Solucéo das equacoes;
1.5. Autovalores, nUmeros quanticos e degenerescéncia,;
1.6. Autofuncdes;
1.7. Densidade de probabilidade;
1.8. Momento angular orbital;
1.9. Equacdes de autovalor.
2. MOMENTOS DE DIPOLO MAGNETICO, SPIN E TAXAS DE TRANSICAO
2.1. Momentos de dipolo magnético orbital;
2.2. Experiéncia Stern-Gerlach e o spin do elétron;
2.3. A interacao spin-orbita;
2.4. Momento angular total;
2.5. Energia de interacdo spin-6rbita e os niveis de energia do hidrogénio;
2.6. Taxas de transicdo e regras de selecao.
3. FISICA ATOMICA.
3.1. O espectro de raios X;
3.2. Os raios X e a enumeracao dos elementos;

3.3. Construindo 4tomos;




3.4. A tabela periddica;

3.5. Lasers e a luz laser;

3.6. Einstein e o laser;

3.7. Como funciona um laser;

3.8. Estrutura molecular.

4. FISICA NUCLEAR.

4.1. A descoberta do nucleo;

4.2. Algumas propriedades nucleares;
4.3. Decaimento radioativo;

4.4. Decaimento alfa;

4.5. Decaimento beta;

4.6. Medida da radiacao ionizante;
4.7. Radioatividade natural;

4.8. Reacdes nucleares;

4.9. Modelos nucleares.

5. FISICA DE PARTICULAS.

5.1. Interacdo entre particulas;
5.2. Familia de particulas;

5.3. Leis de Conservacao;

5.4. O modelo do quark.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- EISBERG, R. e RESNICK, R. Fisica Quantica — Atomos, moléculas, sélidos, ntcleos
e particulas. 82 Edi¢cdo. Editora Campus Ltda., Rio de Janeiro - RJ, 1994.

- EISBERG, R. M. Fundamentos da Fisica Moderna, Editora Guanabara Dois, Rio de




Janeiro - RJ, 1979.

- LOPES, J. L., A Estrutura Quantica da Matéria, do Atomo Pré-Socratico as
Particulas Elementares. Ed. UFRJ, 1993.

- FEYNMAN, R. P., LEIGHTON, R. B. e SANDS, M., The Feyynman lectures on physics,
volume 3, Addison - Wesley, Reading Mass., 1963..

- MERZBACHER, E., Quantum Mechanics, Jonh Wiley, New York, 1970.
HALLIDAY, D., RESNICK, R. e WALKER, J., Fundamentos de Fisica 4 — Otica e Fisica

Moderna, 4° Edi¢éo, LTC — Livros Técnicos e Cientifico Editora, Rio de Janeiro — RJ,
1995.
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1- EMENTA

Eletrostética; solucdo de problemas eletrostaticos; campo eletrostatico em meios
dielétricos; teoria microscopica dos dielétricos; energia eletrostatica; corrente elétrica.

2- PROGRAMA

1. ELETROSTATICA.

1.1. Carga Elétrica;

1.2. Lei de Coulomb;

1.3. Campo Elétrico;

1.4. Potencial Eletrostatico;

1.5. Condutores e Isolantes;

1.6. Lei de GAUSS. Aplicacao;

1.7. Dipolo Elétrico;

1.8. Expanséao Multipolar dos Campos Elétricos;

1.9. Funcéo delta de Dirac.

2. SOLUCAO DE PROBLEMAS ELETROSTATICOS.
2.1. Equacao de Poisson. Equacéo de Laplace;

2.2. Equacéo de Laplace com Variavel Independente;
2.3. Solugbes de Equacao de Laplace em Coordenadas Esféricas;
2.4. Esfera condutora em um campo elétrico uniforme;
2.5. Harmonicos cilindricos;

2.6. Imagens Eletrostaticas;

2.7. Carga puntual e esfera condutora;

2.8. Cargas lineares e imagens lineares;

2.9. Sistema de condutores. Coeficientes de potencial;

2.10. Solugdes da equacao de Poisson.




3. CAMPO ELETROSTATICO EM MEIOS DIELETRICOS.
3.1. Polarizacao;
3.2. Campo Externo a um Meio Dielétrico;
3.3. Campo Elétrico no Interior de um Dielétrico;
3.4. Lei de GAUSS em um Dielétrico. Deslocamento Elétrico;
3.5. Suscetibilidade Elétrica e Constante Dielétrica;
3.6. Carga puntual em um fluido dielétrico;
3.7. Condic¢Oes de contorno sobre os vetores de campo;
3.8. Problemas de valores de contorno que envolvem dielétricos;
3.9. Esfera dielétrica em um campo elétrico uniforme.
4. TEORIA MICROSCOPICA DOS DIELETRICOS.
4.1. Campo Molecular de um Dielétrico;
4.2. Dipolos Induzidos. Um Modelo Simples.
5. ENERGIA ELETROSTATICA.
5.1. Energia Potencial de um Grupo de Cargas Puntuais;
5.2. Energia Eletrostatica de uma Distribuicdo de Carga;
5.3. Densidade de Energia de um Campo Eletrostético;
5.4. Energia de um sistema de condutores carregados;
5.5. Coeficientes de capacitancia e inducao;
5.6. Capacitores;
5.7. Forga e torque.
6. CORRENTE ELETRICA.
6.1. Natureza da Corrente;

6.2. Densidade de Corrente. Equacao da Continuidade;




6.3. Lei de Ohm. Condutividade;

6.4. Correntes Estacionarias em Meios Continuos;
6.5. Passagem para o Equilibrio Eletrostatico;

6.6. Redes de Resisténcia e Leis de Kirchhoff;

6.7 Teoria microscopica da conducéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

-J. R.REITZ, F. J. MILFORD e R. W. CHRISTY, Fundamentos da Teoria
Eletromagnética. Editora Campus, Rio de Janeiro - RJ, 1991.

- MARION, J. B., Classical Electromagnetic Radiation, Academic Press, New York and
London,1974.

- Hayt Jr., Willian H., Eletromagnetismo, LTC — Livros Técnicos e Cientificos, Rio de
Janeiro — RJ, 1983.

- Feynman, R. P., LEIGHTON, R. B. e SANDS, M., The Feynman Lectures on Physics,
vol. 2, Ed. Addison — Wesley, Reading, Mass., 1963.
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DISCIPLINA
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CREDITOS

T I p | o |




3 0 0

PRE-REQUISITO

FI1S04

CARGA HORARIA

45

1- EMENTA

Diretrizes para a leitura, analise e interpretacéo de textos; Diretrizes para a realizacéo de
seminério; Diretrizes para a elaboracdo de monografia cientifica; Os pré-requisitos
l6gicos do trabalho cientifico.

2. PROGRAMA

1. Diretrizes para a leitura, andlise e interpretagao de textos.
1.1. Delimitagéo da unidade de leitura;
1.2. Analise textual,
1.3. Analise tematica;
1.4. Analise interpretativa;
1.5. Problematizacao;

1.6. Sintese pessoal.

2. Diretrizes para arealizagéo de seminério.

2.1. Objetivos;

2.2. O texto-roteiro didatico;

2.3. O texto-roteiro interpretativo;

2.4. O texto-roteiro de questdes;

2.5. Orientacéo para a preparacédo do seminario;

2.6. Esquema geral de desenvolvimento do seminario.
3. Diretrizes para a elaboracéo de monografia cientifica.

3.1. As etapas da elaboragao;

3.2. Aspectos técnicos da redacéao;




3.3. Formas de trabalho cientifico;
3.4. Preparacéao de originais para publicacéo.
4. Os pré-requisitos légicos do trabalho cientifico.
4.1. A demonstracéao;
4.2. O raciocinio;

4.3. Processos logicos de estudo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SEVERINO, A. J. - Metodologia do Trabalho Cientifico, 202 ed., Cortez, S&o Paulo - SP,
1996.

LAKATOS, M. N. A. - Metodologia do Trabalho Cientifico, 42 ed., Atlas. Sdo Paulo - SP,
1992.

SALOMON, D. V. — Como fazer uma monografia, I.P. — PUC, Belo Horizonte - MG, 1971.

ANDRADE, M. M. — Introducao a metodologia do trabalho cientifico, Atlas, Sdo Paulo -
SP, 1994,

SOUZA, F. C., - Escrevendo e normalizando trabalhos académicos, Editora da UFSC,
Florianopolis, SC, 1997.

FIGUEIREDO, L.C., Aredacao pelo paragrafo, UNB, Brasilia, 1995.
SHAW, H., Punctuate It right!, 22 edicdo, Harper Coliings, New York, 1994,

SOCIEDADE BRASILEIRA DE FiSICA — Revista Brasileira de Ensino de Fisica, Sdo
Paulo.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA — Caderno Catarinense de Ensino
de Fisica, Florianopolis.
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FIS24

DISCIPLINA

LABORATORIO DE FiSICA MODERNA

CREDITOS

T

P

O

0

1

0

PRE-REQUISITO

FIS18

CARGA HORARIA

30

1- EMENTA

Efeito Fotoelétrico; Difracdo de Elétrons; Experiéncia de Franck-Hertz; Razao carga
massa do Elétron; Contador Geiger; LASER He-Ne; Determinacao da constante de

Boltzmann.

2- PROGRAMA

1 - Efeito Fotoelétrico.

2 - Difracéo de Elétrons.

2.1 - Tubo de Raios Catodicos.

3 — Experiéncia de Franck-Hertz.

3.1 — Niveis Estaveis;




3.2 - Constante de Rydberg;

3.3 — Niveis Instaveis.

4- Razéo carga massa do Elétron.

5 — Contador Geiger.

5.1 — Decaimento Radioativo;

5.2 - Constante de Decaimento.

6 — LASER He-Ne.

6.1 — Determinagdo microscoépica de dimensdes por difracdo.

7 — Determinacdo da constante de Boltzmann.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

A cada experiéncia sera fornecida uma apostila para 0 acompanhamento, com o
procedimento experimental a ser adotado e referéncias bibliograficas especificas.
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FIS25

DISCIPLINA

ESTAGIO SUPERVISIONADO Il

CREDITOS

T P O

0 0 3

PRE-REQUISITO

FIS20

CARGA HORARIA

135

1- EMENTA

Acompanhamento da elaboracdo do projeto pedagdgico, da matricula e da organizacao
das turmas, elaboracédo de um plano de ensino a ser aplicado pelo aluno no terceiro ano
do nivel médio de uma escola, regéncia de turmas e avaliacdo do processo de ensino
aprendizagem.

2- PROGRAMA

1. Participacao no planejamento da escola e na elaboracdo de plano de ensino de Fisica
para o terceiro ano do nivel médio;

2. Regéncia monitorada de turmas;

3. Avaliacdo continuada do processo de ensino aprendizagem.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

TURRA, C. M. G, Planejamento de ensino e avaliagdo, Editora SAGRA, S&o Paulo —
SP.

MINISTERIO DA EDUCACAO, Parametros Curriculares Nacionais, Brasilia.
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CcODIGO
FI S26
DISCIPLINA
MONOGRAFIA
CREDITOS
T P O
0 0 4

PRE-REQUISITO

FI S23

CARGA HORARIA

180

1- EMENTA

Cronograma do trabalho; Levantamento bibliografico; Revisdo da literatura; Discussoes,
desenvolvimento e conclusao do trabalho de monografia; Entrega do trabalho de
monografia; Apresentacdo escrita e oral do trabalho de monografia perante uma banca
examinadora.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

LAKATOS, M. N. A. - Metodologia do Trabalho Cientifico, 42 ed., Atlas. Sdo Paulo - SP,
1992.

SALOMON, D. V. — Como fazer uma monografia, I.P. — PUC, Belo Horizonte - MG, 1971.

ANDRADE, M. M. — Introducdo a metodologia do trabalho cientifico, Atlas, Séo Paulo -
SP, 1994.




SOUZA, F. C., - Escrevendo e normalizando trabalhos académicos, Editora da UFSC,
Florianopolis, SC, 1997.

FIGUEIREDO, L.C., Aredacéao pelo paragrafo, UNB, Brasilia, 1995.

SHAW, H., Punctuate It right!, 22 edicdo, Harper Coliings, New York, 1994.
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cODIGO
FIS27
DISCIPLINA
TOPICOS DE FiSICA
1- EMENTA

Topicos de interesse atual em fisica lecionados em nivel de graduacdo. Os assuntos
podem variar a cada periodo letivo, sujeitos a aprovacgao prévia do Colegiado de Curso.




UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE GRADUACAO
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CcODIGO
FIS28
DISCIPLINA
MECANICA CLASSICA II
CREDITOS
T P o)
0 0
PRE-REQUISITO
FIS16
CARGA HORARIA
60
1- EMENTA

Gravitacao; sistemas de coordenadas em movimento; introducdo a mecanica dos meios
continuos; equacdes de Lagrange; principios variacionais e as equacfes de Lagrange; as
equacdes do movimento de Hamilton.

2- PROGRAMA

l. GRAVITACAO.
1.1. Centros de gravidade de corpos de grandes dimensdes;

1.2. Campo e potencial gravitacionais;




1.3. Equacdes dos campos gravitacionais.
2. SISTEMAS DE COORDENADAS EM MOVIMENTO.
2.1. Origem do movimento de coordenadas;
2.2. Rotacao dos sistemas de coordenadas;
2.3. Leis do movimento de rotacdo da Terra;
2.4. Péndulo de Foucault;
2.5. Teorema de Larmor;
2.6. Forma restrita do problema dos trés corpos.
3. INTRODUGAO A MECANICA DOS MEIOS CONTINUOS.
3.1. A equacdo de movimento para uma corda vibrante;
3.2. Modos normais de vibracdo para uma corda vibrante;
3.3. Propagacéao de ondas ao longo de uma corda;
3.4. A corda como caso-limite de um sistema de particulas;
3.5. ConsideracOes gerais sobre a propagacao de onda;
3.6. Cinemética dos fluidos em movimento;
3.7. Equacdes do movimento para um fluido ideal;
3.8. Leis da conservacao para o movimento dos fluidos;
3.9. Escoamento estacionario.
4. EQUACC)ES DE LAGRANGE.
4.1. Coordenadas generalizadas;
4.2. Equactes de Lagrange. Exemplos;
4.3. Sistemas sujeitos a vinculos. Exemplos;
4.4. Constantes do movimento e coordenadas ignoraveis. Exemplos;

4.5. Forgas eletromagnéticas e potenciais dependentes da velocidade;




4.6. Equacbes de Lagrange para uma corda vibrante;
4.7. Introducdo as equacdes de Hamilton;
4.8. Teorema de Liouville.
5. PRINCIPIOS VARIACIONAIS E AS EQUACOES DE LAGRANGE.
5.1. Principio de Hamilton;
5.2. Algumas técnicas do calculo de variacdes;
5.3. Derivacao das equactes de Lagrange a partir do principio de Hamilton;
5.4. Extensédo do principio de Hamilton para sistemas néo — holomonicos;
5.5. Vantagens de uma formulagéo de principio variacional;
5.6. Teoremas de conservacao e propriedades de simetrias.
6. EQUACOES DO MOVIMENTO DE HAMILTON.
6.1. Transformacdes de Legendre e as equagfes do movimento de Hamilton;
6.2. Coordenadas ciclicas e teoremas de conservacdo. Procedimento de Routh;
6.3. Derivacao das equacdes de Hamilton a partir de um principio variacional;

6.4. Principio da minima acao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- SYMON, KEITH R. — Mecanica, 5% Ed., Editora Campus Ltda, Rio de Janeiro — RJ,
1982.

- MARION, J. B., THORNTON, S. T., Classical dynamics of particles & systems, 32
Edicdo, Harcourt Brace Jovanovich, Orlando Florida, 1988.

- GOLDSTEIN, H, Classical mechanics, Addison - Wesley , Reading Mass., 1980.
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DISCIPLINA

INTRODUCAO A MECANICA ESTATISTICA

CARGA HORARIA

60
CREDITOS
T P O
0 0
PRE-REQUISITO
FIS12

1- EMENTA

Introducdo aos métodos estatisticos; descri¢do estatistica de um sistema fisico; roteiro
para uma revisdo da termodinamica; ensemble micro-candnico; ensemble canbnico; gas
classico no formalismo candnico; ensemble grande-canénico e ensemble das pressoes.

2- PROGRAMA

|. INTRODUCAO AOS METODOS ESTATISTICOS.
1.1. O problema do caminho aleatorio;
1.2. Valores médios e desvio padrao;

Limite gaussiano da distribuicéo binomial;
DistribuigBes de varias variaveis aleatorias. Distribuicdes continuas.

o

2. DESCRICAO ESTATISTICA DE UM SISTEMA FiSICO.




2.1.

Especificacdo do estado microscopico de um sistema: exemplos

qguanticos;

2.2.

Especificacdo do estado microscopico de um sistema classico de

particulas;

3. ROTEIRO PARA UMA REVISAO DA TERMODINAMICA.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Postulados da termodinamica de equilibrio;
Parametros intensivos da termodinamica;
Equilibrio entre dois sistemas termodinamicos;
Relacdes de Euler e de Gibbs-Duhem;
Derivadas termodinamicas de interesse fisicos;
Potenciais termodinamicos;

Relacbes de Maxwell;

Principios variacionais da termodinamica.

4. ENSEMBLE MICRO-CANONICO.

4.1.Interacdo térmica entre dois sistema macroscopico;

4.2.

4.3.

Interacdo térmica e mecanica entre dois sistema;

Conexao entre o ensemble micro-candnico e a termodinamica;

4.4. Gas ideal monoatdbmico classico.

5. ENSEMBLE CANONICO.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Conexao com a termodinamica,

Ensemble canbnico no espaco de fase classico;
Flutuacbes da energia;

Deducéo alternativa da distribuicdo candnica;

Paramagneto ideal de spin 1/2;

5.6. Solido de Einstein;




5.7. Particulas com dois niveis de energia;

5.8. Gés de Boltzmann.

6. GAS CLASSICO NO FORMALISMO CANONICO.
6.1.Gas ideal monoatdémico classico;

6.2. Distribuicdo de Maxwell-Boltzmann;

6.3. Teorema da equiparticdo da energia,

6.4. Gas monoatémico classico de particulas interagentes.

7. ENSEMBLE GRANDE CANONICO E ENSEMBLE DAS PRESSOES.

/.1. Ensemble das
pressoes; conexao com
a termodinamica,
flutuacOes da energia e
do volume e gas ideal
monoatdmico classico;

/.2. Ensemble grande
canonico: conexao com
a termodinamica,
flutuacoes da energia e




do numero de particulas
e gas ideal monoatomico
classico.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SALINAS, S., Introducéo a Fisica Estatistica, EDUSP, S&o Paulo - SP, 1999.

REIF, F., Fundamentals of Statistical and Thermal Physics, McGraw-Hill, Nova York,
1965.
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PRE-REQUISITO

FIS22

CARGA HORARIA

60

1- EMENTA

Campo magnético de correntes estacionarias; propriedades magnéticas da matéria;
inducéo eletromagnética; energia magnética; equacdes de Maxwell; propagacao de
ondas eletromagnéticas; ondas em regides de contorno.

2- PROGRAMA

|. CAMPO MAGNETICO DE CORRENTES ESTACIONARIAS.
1.1. Definicdo de indugdo magnética;
1.2. Forgas atuantes sobre condutores em que circulam correntes;

Lei de Biot e Savart;

Aplicacdes elementares da lei de Biot e Savart;
Lei circuital de Ampére;

Potencial vetorial magnético;

Campo magnético de um circuito distante;
Potencial escalar magnético;

Fluxo magnético.

. PROPRIEDADES MAGNETICAS DA MATERIA.

N

2.1. Magnetizagéao;

2.2. Campo magnético produzido por material magnetizado;

2.3. Potencial escalar magnético e densidade de p6lo magnético;

2.4. Fontes de campo magnético. Intensidade magnética;

2.5. Equacdes de campo;

2.6. Susceptibilidade e permeabilidade magnéticas. Histerese;

2.7. Condicbes de contorno sobre os vetores de campo;

2.8. Problemas de valores de contorno que envolvem materiais magnéticos;

2.9. Circuitos de corrente que contém meios magnéticos.




3. INDUCAO ELETROMAGNETICA.
3.1. Inducéo eletromagnética;
3.2. Auto-indutancia;
3.3. Induténcia mutua;
3.4. Forma de Neumann;
3.5. Induténcia em série e em paralelo.
4. ENERGIA MAGNETICA.
4.1. Energia magnética de circuitos acoplados;
4.2. Densidade de energia no campo magneético;
4.3. Forcas e torques sobre circuitos rigidos.
5. EQUACOES DE MAXWELL.
5.1. Generalizagéo da lei de Ampere. Corrente de deslocamento;
5.2. Equactes de Maxwell e suas bases empiricas;
5.3. Energia eletromagnética;
5.4. Equacao de onda;
5.5. Condicdes de contorno;
5.6. Equacéo de onda com fontes.
6. PROPAGAQAO DE ONDAS ELETROMAGNETICAS.
6.1.0ndas planas monocromaticas em meios ndo-condutores;
6.2. Polarizacao;
6.3. Densidade e fluxo de energia;
6.4. Ondas planas monocromaticas em meios condutores.

7. ONDAS EM REGIOES DE CONTORNO.

7/.1. Reflexao e refracao nos




limites de dois melos nao
condutores. Incidéncia
normail;

7.2. Reflexdo e refragédo nos limites de dois meios ndo condutores. Incidéncia obliqua;
7.3. Angulo de Brewster. Angulo critico;

7.4. Coeficientes complexos de Fresnel. Reflexdo por um plano condutor;

7.5. Reflexdo e transmissao por uma camada delgada,;

7.6. Propagacao entre placas condutoras paralelas;

7.7. Guia de ondas;

7.8. Ressonadores de cavidade.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

-J. R. REITZ, F. J. MILFORD e R. W. CHRISTY, Fundamentos da Teoria
Eletromagnética. Editora Campus, Rio de Janeiro - RJ, 1991.

- MARION, J. B., Classical Electromagnetic Radiation. Academic Press, New York and
London, 1974.

- Hayt Jr., Willian H., Eletromagnetismo, LTC — Livros Técnicos e Cientificos Editora,
Rio de Janeiro — RJ, 1983.

- Feynman, R. P., LEIGHTON, R. B. e SANDS, M., The Feynman Lectures on Physics,
vol. 2, Ed. Addison — Wesley, Reading, Mass. , 1963.
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CODIGO

FIS31

DISCIPLINA

TOPICOS DE ENSINO DE FiSICA

1- EMENTA

Tépicos de interesse atual em ensino de fisica lecionados em nivel de graduacéo. Os
assuntos podem variar a cada periodo letivo, sujeitos a aprovacéao prévia do Colegiado
de Curso.
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FIS32

DISCIPLINA

FISICA MATEMATICA Il

CREDITOS

T P O

0 0

PRE-REQUISITO

FIS13

CARGA HORARIA

60

1- EMENTA

Espacos lineares de dimensdes finitas, Espagos vetoriais de dimensdes infinitas, Método
da Funcéo de Green, Método Variacional, Método perturbativo, introducéo a algebra
tensorial.

2- PROGRAMA

1. Espacos lineares de dimensdes finitas

Coordenadas normais;

Transformagoes lineares;

Operacdes lineares;

Mudancas de bases;

Ortogonalidade e operacoes lineares;

Problemas de valores caracteristicos;

Métrica;

Diagonalizagéo;

Aplicac6es com o uso de programa MAPLE, MATLAB OU MATHEMATICA.

©CoNoO~wWNE

1. Espacos Vetoriais de dimensdes infinitas

1. Espacgos de fungdes;

2. Os postulados da Mecanica Quantica;

3. Representacdo matricial de operadores lineares;

4. Métodos algébricos de solucdes;

5. Aplicacbes com o uso de programa MAPLE, MATLAB OU MATHEMATICA.
2. Método da funcao de Green
A funcéo de Green para o Operador de Sturn-Liouville;
Desenvolvimento em série da funcéo de Green;
Funcdes de Green em duas dimensoes;
Condicoes iniciais para a funcao de Green;
Funcdes de Green com propriedade de reflex&o;
Funcdes de Green para condi¢cdes de contorno;

oukhwnNE




7. O método da funcdo de Green;
8. Aplicacbes com o uso de programa MAPLE, MATLAB OU MATHEMATICA.
3. Método variacional
1. Os trés problemas classicos: menor distancia entre dois pontos no espaco
plano, superficie minima de revolugéo e braquistécrona;
A equacéao de Euler-Lagrange;
O principio de Hamilton;
O método de Rayleigh-Ritz;
Formulacéo variacional dos problemas de autovalores;
Formulacao variacional de autovalores pelo método da razéo
. Aplicacdes com o uso de programa MAPLE, MATLAB OU MATHEMATICA.
4. Método perturbativo
1. Aproximagéo de Born;
2. Perturbacéo de problema de autovalores;
3. Teoria de Rayleigh-Schrédinger de primeira ordem;
4. Estudo do caso de autovalores degenerado;
5. Aplicagbes com o uso de programa MAPLE, MATLAB OU MATHEMATICA.
5. Introducao a algebratensorial.
Introducdo: o que sdo os numeros, vetores e matrizes?;
Tensores bidimensionais;
Tensores cartesianos;
Algebra dos tensores cartesianos;
Tensores de Kronecker e de Levi-Civita;
Pseudostensores;
Derivadas de tensores;
Tensores em sistemas cartesianos obliquos;
Representagdes covariantes e contravariantes de tensores.

NOoOkWN

CoNoOO~WNE
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1- EMENTA

Pacotes de onda e as relagBes de incerteza; A equacao de onda de Schrodinger;
Autofuncgdes e autovalores; Potenciais unidimensionais; A estrutura geral da mecanica
ondulatdria; Sistema de N particulas; Equacéo de Schroédinger em trés dimensdes.

2- PROGRAMA

1. PACOTES DE ONDA E AS RELACOES DE INCERTEZA.
1.1. Pacote de onda Gaussiano. Propagacéo de pacotes;

1.2. A velocidade de grupo;




1.3. Arelacao de De Broglie;

1.4. As relacBes de incerteza: Medida da posi¢do de um elétron;
1.5. A experiéncia de duas fendas;

1.6. A " realidade” das orbitas no atomo de Bohr;

1.7. A relacao de incerteza energia — tempo.

2. A EQUAC}AO DE ONDA DE SCHRODINGER.

2.1. A equacao da particula livre;

2.2. A interpretacdo probabilistica;

2.3. A conservacéao de fluxo;

2.4. Valores esperados. O operador momento. A realidade dos valores esperados;
2.5. A equacado de uma particula em um potencial.

3. AUTOFUNQ@ES E AUTOVALORES.

3.1. A equacéo de autovalores da energia;

3.2. A particula em uma caixa: Autofungdes e autovalores;

3.3. Ortogonalidade de autofuncdes. O postulado de expanséao e a interpretacdo dos
coeficientes de expansao;

3.4. Paridade;

3.5. Autofung¢des do momento. Estados ndo-normalizaveis;

3.6. Degenerescéncia e autofuncdes simultaneas.

4. POTENCIAIS UNIDIMENSIONAIS.

4.1. O potencial degrau. Coeficientes de reflexdo e de transmissao;
4.2. O poco de potencial e estados ligados;

4.3. A barreira de potencial. Tunelamento. Emisséo fria. Tunelamento
através de peliculas finas. Decaimento alfa;

4.4. Modelos unidimensionais de moléculas e o potencial funcdo — delta;




4.5. O modelo de Kroning-Penney;
4.6. O oscilador harmonico.
5. A ESTRUTURA GERAL DA MECANICA ONDULATORIA.
5.1. Autofuncdes e o teorema de expansédo. Analogia com espacos vetoriais;

5.2. Operadores lineares. Operadores Hermitianos. Completeza. Degenerescéncia.
Conjuntos completos de observaveis que comutam;

5.3. As relagOes de incerteza;
5.4. O limite classico da teoria quantica.
6. SISTEMA DE N PARTICULAS.
6.1. A equacao de Schrddinger para sistemas de N particulas;

6.2. Conservacédo de momento. Separacao do movimento do centro de
massa. Massa reduzida,

6.3. Particulas idénticas. Simetria por troca de particulas idénticas;
6.4. Principio de Pauli;

6.5. Férmions e bosons em uma caixa. A energia de Fermi.

7. EQUACAO DE SCHRODINGER EM TRES DIMENSOES.

7.1. Separacao do movimento do centro de massa. Invariancia por
rotacdes. A separacdo do momento angular;

7.2. A equacdao radial,

7.3. A energia de Fermi para a caixa tridimensional.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
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RJ, 1994

COHEN-TANNOUDJI, C., DIU, B., LALOE, F. E DUI, B., QUANTUM MECHANICS, Wiley,
Nova York, 1992.
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1- OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com os conceitos do Calculo Diferencial e Integral de func¢des reais a uma
variavel, objetivando resolver problemas relacionados com a Geometria, Fisica, Quimica, Biologia,
Medicina e Economia.

2 - METODOLOGIA

Como instrumento de apoio para esta disciplina deveréo ser desenvolvidas:

e Aulas expositivas



o Atividades computacionais

3 EMENTA

As atividades computacionais sao desenvolvidas visando a resolucao de
problemas, visualizacdo de conceitos e formas geométricas.

Limites e Continuidade; Derivadas e aplica¢fes; as integrais definida e indefinida; Teorema fundamental
do calculo e area de uma regiédo plana.

4 - PROGRAMA

I. LIMITES
1.1. Definicéo e interpretacdo geométrica;

1.2. Limites de fun¢des: polinomiais, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas;

1.3. Propriedades dos limites de funcdes; teorema do "sanduiche";
1.4. Limites: laterais, infinitos e no infinito;

2. CONTINUIDADE

2.1. Definicdo de fungdo continua em um ponto;

2.2. Continuidade da fungcdo em um intervalo e a continuidade da fungéo
composta;

2.3. Continuidade das funcdes: polinomiais, exponenciais, logaritmicas e
trigonométricas.

3. DERIVADAS

3.1. Definicao e interpretacdo geomeétrica;
3.2. Derivabilidade e continuidade;

3.3. Regras sobre derivagao de fungdes: polinomiais, exponenciais,
logaritmicas e trigopnométricas;

3.4. Derivada da fungcédo composta e a Regra da Cadeia;
3.5. Derivada da fungéo poténcia

3.6. Derivacao implicita e derivada de ordem superior;
3.7. Definicdo de funcéo inversa;

3.8. Derivada das funcdes inversas: exponenciais, logaritmicas,




trigonométricas e funcéo poténcia;

3.9. Aplicagbes da Derivada:

3.9.1. Construcao de graficos de funcdes:
Pontos criticos;

Maximos e minimos de funcdes;

Concavidade e pontos de inflexdo de funcoes;
Esboco de gréficos de funcgdes.

o O O O

3.9.2. Teoremas do valor médio e Rolle.
3. Taxas relacionadas:

Lei Boyle para dilatacdo do gas (Aplicacdo na Quimica/Fisica)
Outras aplicagodes.

3. Aplicagbes na Economia:

Funcao custo médio marginal;
Funcéo receita marginal.

(©]

e}

4. A INTEGRAL
4.1. Definicao de antidiferenciacéo (a integral indefinida);

4.2. Técnica de antidiferenciacdo (integracao): funcdes polinomiais,
exponenciais, logaritmicas, trigpnométricas e trigonomeétricas inversas;

4.3. A integral definida;
4.4. Propriedade da integral definida;
4.5. O teorema fundamental do célculo;
4.6. Aplicacbes da Integral:
4.6.1. AplicacBes em geometria:
o Calculo de area de uma regido plana.
4.6.2. Aplicagdes na Fisica e Quimica

o Trabalho realizado por uma forga;
Equacdes em Termodinamica.

5. FUNCOES: LOGARITMICA NATURAL, EXPONENCIAL NATURAL E




HIPERBOLICAS

5.1. A funcéo logaritmica natural, sua derivada e integral;

5.2. A funcdo exponencial natural, sua derivada e integral;

5.3. As fungdes hiperbdlicas, suas inversas, derivadas e integrais.
5.4. Aplicacbes na Biologia e Medicina.

o Taxa de crescimento de trombos plagquetérios;
Alastramento de uma epidemia: Um modelo aproximado.

5 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica. vol |, Harbra,
Sao Paulo, 1982.

2. LANG, Serge. Calculo. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1972.

3. THOMAZ, J.R. GEORGE B. Calculo. vol | Ao Livro Técnico, Rio de
Janeiro, 1971.

4. GUIDORIZZI, H.A. Calculo. Vol. I, Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro,
1985.

5. FOULIS, MUNEM. Célculo. Vol. |, Editora Guanabara Dois, 1978.
6. SWOKOW, BARL WILLIAM. Célculo com geometria analitica. Vol. |

(traducdo: Alfredo Alves de Faria). Editora Makrom Books, S&o Paulo,
1994,

6. APOSTOL, TOM M. Célculos vol.1. Editorial Reverte, 1975.

7. AGUIAR, A, F. A; Xavier, A. F S & Rodriguez, J. E. M. — Calculo para
Ciéncias Médicas e Bioldgicas. Editora Harbra — S&o Paulo, 1988.
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1- OBJETIVOS

Representar analiticamente vetores, retas e planos no espaco, bem como as cénicas, utilizando-se de
matrizes e sistemas lineares, exibindo também aplica¢bes na quimica e na fisica.

2 - METODOLOGIA
Como instrumento de apoio para esta disciplina deveréo ser desenvolvidas:
e Aulas expositivas
« Atividades computacionais

« As atividades computacionais s&o desenvolvidas visando a resolugéo de
problemas, visualizacdo de conceitos e formas geométricas.



3 - EMENTA

Matrizes; Sistemas Lineares; Coordenadas espaciais, retas, Se¢fes conicas, vetores, planos, superficies
guadraticas.

4 - PROGRAMA

I. MATRIZES.
1.1. Operagcdes com matrizes;
1.2. Tipos de matrizes;
1.3. Propriedades;
1.4. Conceito de determinantes;
1.5. Regras de calculo de determinante;
1.6. Uso de aplicativo computacional.
2. SISTEMAS LINEARES.
2.1. Sistemas e matrizes;
2.2. Solucdes de sistemas lineares;
2.3. Operacdes elementares;
2.4. Resolucgéo de sistemas através da teoria dos determinantes;
2.5. Matrizes invertiveis e sistemas lineares;
2.6. Aplicacbes na quimica:
o Balanceamento de Equacdes quimicas
2.7. Aplicacdo em criptografia:
o Codificagcdo de mensagens.
2.8. Uso de aplicativo computacional.
3. VETORES.
3.1. Coordenadas no espaco;

3.2. Definigéo de vetor, regras de operagao(adicéo, diferenca,
multiplicacéo por escalar). Propriedades e interpretacdo geométrica,



3.3. Produtos escalar, vetorial e misto, interpretacdo geométrica;

3.4. Desigualdades triangular e de Schwarz, angulos entre vetores,
posicoes relativas;

3.5. Coordenadas de um vetor em relacdo a uma base;
3.6. Aplicacéo na fisica
o Representacdo de forgas através de vetores
4. PLANOS E RETAS NO ESPACO.
4.1. Equac0es da reta;
4.2. Posicdes relativas, angulos, distancias entre retas reversas;
4.3. Equacéo de um plano, intersecao de planos, planos e retas;
4.4. Paralelismo e perpendicularismo entre retas e planos;
4.5. Uso de aplicativo matematico
5. CONICAS.
5.1. A elipse;
5.2. A parabola;
5.3. A hipérbole;
5.4. Superficies quadricas;

5.5. Mudancas de coordenadas, equacao geral do segundo grau e duas variaveis.
5 — REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. SANTOS, Nathan Moreira dos. Vetores e matrizes. Colecdo elementos de
matematica, IMPA, Editora Livros Técnicos e cientificos. 1982
2. RIGHETTO, Armando. Vetores e geometria analitica. IBLC.

3. GONCALVES, Z6zimo Memna. Geometria analitica no plano e no
espaco. LTC, 1988.

4. E 4.EFIMOV, N. Elementos de geometria analitica. Livraria Cultura
Brasileira, Editora Belo Horizonte, 1972.

5. KLETENIC, R. Problema de geometria analitica. Livraria Cultura



Brasileira, Editora Belo Horizonte, 1972.

6. LEHMANN, C.H. Geometria analitica. Segunda edicao, Editora Globo.

7. LIMA, Elon Lages. Coordenadas no Espaco. Cole¢do do Professor de Matematica.
Sociedade Brasileira de Matematica-SBM.1998.

8. LIMA, Elon Lages. Coordenadas no Plano. Colecéo do Professor de Matematica.
Sociedade Brasileira de Matemética-SBM. 1992.

9. SANTO, Reginaldo J. Geometria Analitica e Algebra Linear. Imprensa Universitaria da
UFMG. 2000.

10. BOLDRINI, José L.... (et al.). Algebra Linear. Editora Habra. S&o Paulo, 1980
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1 - OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com técnicas de integracdo para resolver problemas
relacionados com a geometria, fisica e economia

2 — Metodologia:

Como instrumento de apoio para esta disciplina deveréo ser desenvolvidas:
o Aulas expositivas
o Atividades computacionais

As atividades computacionais séo desenvolvidas visando a resolugéo de
problemas, visualizacdo de conceitos e formas geométricas..

3 - EMENTA

Técnicas de integracao; Aplicacdes da integral definida; Coordenadas polares; Formas
indeterminadas; Integrais improprias e férmula de Taylor; Fung¢des de varias variaveis;
Funcdes Diferenciaveis; Aplicacdes das derivadas parciais.

4 - PROGRAMA

1. TECNICAS DE INTEGRAGAO

1.1. Integracéo por partes;

1.2. Integracdo de poténcias das funcdes trigonométricas;

1.3. Integracédo por substituicdo trigonométrica;

1.4. Integracédo de funcdes racionais por f racdes parciais;

1.5. Integracédo por outras substituicdes.

2. APLICACOES DA INTEGRAL DEFINIDA

2.1. Volume dos solidos; Método dos: Cortes, anéis, invélucros cilindricos.
2.2. Comprimento de arco do grafico de uma funcao.

3. COORDENADAS POLARES

3.1. Definigao.



3.2. Gréficos de equacbes em coordenadas polares.
3.3. Area de uma regi&o em coordenadas polares.

4. FORMAS INDETERMINADAS E INTEGRAIS IMPROPRIAS
4.1. As formas indeterminadas 0/0, etc.

4.2. Integrais impréprias

4.3. A formula de Taylor.

5. FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

5.1. Defini¢éo e graficos

5.2. Definicao de limites e suas propriedades

5.3. Definicdo de funcéo continua e suas propriedades
6. FUNGCOES DIDERENCIAVEIS

6.1. Definicédo de diferenciabilidade e diferencial total
6.2. Regra da cadeia

6.3. Derivada parciais de ordem superior

6.4. Condicdes suficientes para a diferenciabilidade.

7. APLICACOES DAS DERIVADAS PARCIAIS

7.1. Gradiente e derivada direcional

Planos tangentes e normais a superficie
Extremos de funcfes de duas variaveis
Derivacao de funcdes implicitas

Multiplicadores de Lagrange
Obtencédo de uma funcéo a partir de seu gradiente e diferencial exata.

7.2. Aplicages na fisica:
o Taxa de variacdo de volumes de gases e liquidos
7.3. Aplicacbes na economia:

o Calculo da funcédo producéo
o Calculo da funcéo custo



5 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. LEITHOLD, Louis. O Céalculo com Geometria Analitica. Vol. | e ll,
Harbra, Sao Paulo, 1994.

2. LANG, Serge. Calculo. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1972.
3. THOMAZ, J. R. George B. Calculo. Ao Livro Técnico, Rio de Janeiro, 1971.

4. GUIDORIZZI, H. A . Calculo. Vol. | e ll, Ao Livro Técnico, Rio de
Janeiro, 1990

5. MUNEM Foulis. Célculo. Vol. | e Il. Editora Guanabara.1978.

6. SWOKOWSKI, Barll William. Célculo com Geometria Analitica,
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Séo Paulo. 1994.

7. APOSTOL, Tom M. Céculos vol I. Editora Reverte, 1975.
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PRE-REQUISITO

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL Il — MAT 05

1- OBJETIVOS

Instrumentalizar o aluno com técnicas de resolucdo de integracdo multipla, de linha e de superficie para
resolver problemas relacionados com a geometria e fisica.

2 - METODOLOGIA

Como instrumento de apoio para esta disciplina deveréo ser desenvolvidas:
e Aulas expositivas
« Atividades computacionais

As atividades computacionais séo desenvolvidas visando a resolugéo de
problemas, visualizacdo de conceitos e formas geométricas.

3 - EMENTA

Integrais multiplas, integrais de linha, campos conservativos, Teorema de Green, Area
e integral de superficie, Fluxo de um campo vetorial, Teorema da Divergéncia e
Teorema de Stokes no espaco.

4 - PROGRAMA

1. Integracdo Multipla
1.1. A Integral Dupla;
1.2. Calculo de integrais duplas e integrais iteradas;
1.3. Aintegral dupla em coordenadas polares;
1.4. Area de uma superficie;
1.5. A Integral Tripla;
1.6. A integral tripla em coordenadas cilindricas e esféricas;

1.7. Mudanca de varidveis em integrais maltiplas.



2. Campos Conservativos
2.1. Campos Vetoriais;
2.2. Integrais de linha e integrais de linha independentes do caminho;
2.3. O rotacional e o divergente;
2.4. Campos Conservativos;
2.5. Forma Diferencial Exata;
2.6. Integral de linha de um campo conservativo;
2.7. Conservacédo de energia mecanica;

2.8. Independéncia do caminho de integracao, existéncia de funcao
potencial;

2.9. Condicdes necessarias e suficientes para um campo vetorial ser
conservativo;

2.10. Derivacao sob o sinal de integral.
3. Teorema de Green
3.1. Conjunto simplesmente conexo;
3.2. Teorema de Green para retangulos;
3.3. Teorema de Green para conjunto com fronteira continua por partes;
3.4. Teorema de Stokes no plano.
4. Area e Integral de Superficie
1. Aplicacbes na geometria
o Calculo de areas de superficies.
4.2. Superficies;
4.3. Planos Tangentes e normais a superficies;
4.4. Area de uma Superficie;

4.5. Integral de Superficie



4.6. Fluxo de um campo vetorial;

4.7. Teorema da Divergéncia e Teorema de Stokes no espaco.
5. Aplicagdes em Fisica

5.1. Campo Elétrico;

5.2. Equacao de continuidade.

5 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
1. GUIDORIZZI, H.A., Um Curso de Calculo. vol. Il e lll , segunda
edicdo, Editora Livros Técnicos e Cientificos.

2. KAPLAN, Wilfred, Calculo Avancado, Vol. |, Editora Edgard Blucher
Ltda, 1987.

3. LEITHOLD, Louis. O Calculo com Geometria Analitica, vol. I, Editora Harbra, Sao
Paulo , 3a.edicéo

4. Apostol, Tom M. Célculo.vol.ll. Editorial Reverte, 1975.
4. FOULIS, MUNEM. Calculo, vol. Il, Editora Guanabara Dois, 1978.
5. CRAIZER, M.; Tavares, Geovan. Célculo Integral a varias variaveis. Editora Puc-
Rio. Edicdes Loyola. Colecdo Matmidia. Rio de Janeeiro. 2002
6. BORTOLOSSI, Humberto José. Calculo Diferencial a varias variaveis. Uma

Introducao a Teoria de Otimizacéo. Editora Puc-Rio. Edi¢des Loyola — Colecéo
Matmidia — Rio de Janeiro — 2002.
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1- OBJETIVOS

Proporcionar ao aluno conhecimentos de Programacao Computacional voltada para a
resolucao de problemas relacionados com o Célculo Numeérico.

2 - METODOLOGIA

e Aulas expositivas
e Uso do Computador.

3 - EMENTA

Arquitetura do Computador. Sistemas Operacionais. Programacao Estruturada:
Algoritmo. Linguagem de Programacao.

4 - PROGRAMA

2.1. ARQUITETURA DO COMPUTADOR
2.1.1. Elementos de Hardware e Software
2.1.2. Evolucgéo Historica da Computacao
2.2. SISTEMAS OPERACIONAIS

2.2.1. Sistema Operacional Windows



2.2.2.

2.2.3.

Windows, uma filosofia de trabalho

Windows Explorer

2.3. PROGRAMACAO ESTRUTURADA: ALGORITMOS

24.0

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

24.4.

2.4.5.

2.4.6.

2.4.7.

2.4.8.

2.4.9.

2.4.10.

2.4.11.

2.4.12.

2.4.13.

2.4.14.

2.4.15.

2.4.16.

BJETO PASCAL EM LINGUAGEM DE PROGRAMACAO DELPHI
Introducéo a programacéo em Delphi 5. Um breve historico.
Ambiente de programacao em Delphi 5.

Tipos de dados

Defini¢cdo de variaveis constantes.

Operadores

Entrada e saida de dados

Estrutura da selecéo

Estrutura de repeticao

Utilizagéo de sub-rotina

Units

Matrizes estaticas e dindmicas

Criacdo de componentes em tempo de execucao
Registros

Arquivos textos e binarios

Criacéo de "Menu"

Criacao de disco de instalagao.

5 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. CARROL. David, W. Programacao em turbo Pascal. Ed. Mac Graw -Hill

2. CIDALE, Ricardo A. O Magico de DOS. Editora Mac Graw-Hill
3. DUNTEMANN, Jeff. Delphi, Kit do Explorer

4. FARRER, Harry, et alli. Algoritmos estruturados. Ed. Guabara



5. GRILLO, Maria Celia. Turbo pascal. Ed. LTC

6. GUIMARAES, Angelo, LAGES, Newton. Algoritmos estruturados e
estrutura de dados. Ed. Itc.

7. GUIMARAES, Célio. Principios de sistemas operacionais. Ed. Campus.
8. LIMA, Vera L. Linguagem pascal. Ed. Campus.

9. MANZANO, Augusto. Estudo Dirigido. Delphi 5.

10. HOFMANN, Paul. MA-DOS Guia do usuario.

11. MESQUITA, Thelmo J. M. Turbo Pascal — teoria e programas. Ed.
Erica.

12. SHIMITZ, Eber A SOUZA, Antonio. A . Pascal e técnicas de
programacao. Ed. LTC.

13. SHIMIZU, Janio. Processamento de dados. Editora Atlas.

14.WOOD, Steve. Turbo pascal — guia do usuério. Ed. Mac Graw-Hill.
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[oiscipLing |
| PSICOLOGIA DA EDUCA(;AO | |
[crepiTos |
T P O
0 0
CARGA HORARIA
60
| PRE-REQUISITO
1- EMENTA

Estudo da Psicologia
Educacional, priorizando as
diferentes fases do
desenvolvimento da
personalidade humana.

2- PROGRAMA

Il - PSICOLOGIA DA EDUCACAO
3.1. Histérico;

3.2. Conceituacao;

3.3. Contribuicoes ;

3.4. Relacéo Individuo e sociedade.




IV — PERSONALIDADE
4.1.- Historico e conceituacao;
4.2. - Estrutura, carater e temperamento;
4.3. - Questao do Excepcionalidade: Portadores de necessidades especiais;
4.4. - Interconexdes entre personalidade e educacéo.
V — DESENVOLVIMENTO HUMANO
5.1.- Infancia;
5.2.- Adolescéncia;
5.3.- Maturidade;
5.4.- Senilidade.
VI - PSICOLOGIA, EDUCAQAO E ENSINO.

VIl = PSICOLOGIA EDUCACIONAL: UMA ANALISE CRITICA.

BIBLIOGRAFIA

1.CAMPQOS, Jacira Calazans; CARVALHO, H.A.G.. Psicologia
desenvolvimento: influéncias da familia, Porto Alegre, EDICOM, 1983.

2. CASTRO, A.D.. Piaget e a Didatica , Sao Paulo, Ibasas, 1979.

3. CERQUEIRA, Teresa Cristina S.. Possiveis influéncias do auto
conceito do locus de controle sobre o rendimento

académico.Brasilia,uUnB,1991( Dissertacdo de mestrado em Psicologia
Social e Personalidade) .

4 .CONSELHO FEDERAL DE PSICOLOGIA. Quem é o psicologo
brasileiro, Sdo Paulo, EDICOM, 1988.

5.COREY, Gerald .Técnicas de aconselhamento e Psicoterapia . Rio de

Janeiro, Campus, 1983.

6.CORIA-SABIN, Maria. Psicologia Aplicada a Educacédo .Sao Paulo,
EPU, 1986

7.DAVIS, C. ; OLIVEIRA, Z.. Psicologia da Educacao, Sao Paulo, Cortez,




1990.

8.EVANS, R.. Construtores da Psicologia, Sdo Paulo, Sumus, 1979.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CENTRO DE EDUCACAO,
COMUNICACAO E LETRAS

DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

cODIGO

PE - 122

DISCIPLINA

PSICOLOGIA DA EDUCACAO Il

CARGA HORARIA

60 h/a

CREDITOS

P

T

0

4

PRE-REQUISITO

PE121




1- EMENTA

Psicologia da aprendizagem no contexto educacional. Conceituagéo. Teorias. Formas,
tipos e principios. Modificagbes do comportamento. Criatividade. Avaliagdo critica

2- CONTEUDO

UNIDADE | - APRESENTACAO

1. - Professor — aluno / aluno — professor —- GRUPO EXISTENCIAL,;
2. — Caracterizacdo do PERFIL GRUPAL.

UNIDADE Il - APRENDIZAGEM NO CONTEXTO EDUCACIONAL

2.1 — Perspectiva da educacéao: tendéncias pedagogicas

2.1.1 — O ensino no Brasil;

2.1.2 — Viséao geral da aprendizagem;

2.1.3 — As abordagens do processo ensino aprendizagem.
UNIDADE Il — PERSPECTIVAS TEORICAS DA APRENDIZAGEM:
3.1 — Teorias do condicionamento e teorias de campo — gestalt;
3.2 — O processo da aprendizagem: condicionamento x campo gestalt.
UNIDADE IV — APRENDIZAGEM: APRENDIZAGENS

UNIDADE V — PRINCIPIOS DA APRENDIZAGEM:

5.1 — Motivacao;

5.2 - Prontidéao;

5.3 — Retencéo;

5.4 — Transferéncia.

UNIDADE VI - APRENDIZAGEM E MODIFICACAO DO
COMPORTAMENTO

UNIDADE VIl - APRENDIZAGEM E CRIATIVIDADE

UNIDADE VIl - APRENDIZAGEM: UMA CRITICA

3. BIBLIOGRAFIA




ALENCAR, Eunice Soriano de . Psicologia da criatividade. Porto Alegre, Artes médicas
1986.

ALVITE, Maria Mercedes Capeio. Didatica e psicologia: critica ao psicologismo em
educacéo . Sao Paulo, Loyola, 1987.

ALVES, Rubem. Conversas com guem gosta de ensinar. Sao Paulo, Cortez: Autores
Associados, 1985.

ALVES, Rubem. Histoérias de quem gosta de ensinar. Sdo Paulo, Cortez: Autores
Associados, 1988.

BRANDAO, Carlos R. (Org.) . O educador: Vida e morte. Rio de Janeiro, Graal, 1982.

BUFFA, Ester. Educacdo e cidadania: quem educa o cidaddo?. Sdo Paulo, Cortez:
Autores Associados , 1987.

BUGELSKI, B. R.. Psicologia da aprendizagem. Sao Paulo, Cultrix, 1986.

CAMPOS, Dinah Martins de Souza. Psicologia da aprendizagem . Petropolis, Vozes,
1985.

CAMPOS, Dinah Martins de Souza. Técnicas de modificacfes do comportamento:
aplicacdo no lar, na escola e ha empresa . Petropolis, Vozes, 1983.

CARNOY, Matrtins; LEVIN, Herin. Escola e trabalho no estado capitalista. Sdo Paulo,
Cortez, 1987.

CARRAHER, Terezinha Nunes (Org.) Aprender pensando: contribuicdo da psicologia
cognitiva para educacao. Petropolis, Vozes, 1988.

CARVALHO, Célia Pezzolo de. Ensino noturno: realidade e ilusdo. Sao Paulo, Cortez:
Autores Associados, 1985.

CERQUEIRA, Tereza Cristina. Possiveis influéncias do auto-conceito e do locus de
controle sobre o rendimento académico. Brasilia, UnB, 1991. (Dissertacao de
mestrado em Psicologia Social e da Personalidade)

CORIA — SABINE, M. A. Psicologia aplicada a educacdo. Sao Paulo, EPU, 1986.

DAVIS, Claudia; OLIVEIRA, Zilma de. Psicologia na educacdo. Sado Paulo, Cortez,
1990.

DEMO, Pedro. Pobreza politica. Sdo Paulo. Cortez: Autores Associados, 1988.

FONTANA, David. Psicologia para professores. Sao Paulo . Manole 1991.

FREIRE, Paulo. A importancia do ato de ler: em trés artigos que se complementam.




Sao Paulo, cortez, 1987.

FREIRE, Paulo. Educacdo e mudanca. Rio de Janeiro, Paz e Terra, 1983.

FREITAG, Barbara. Escola, estado e sociedade. Sao Paulo, Moraes, 1980.

FURLANI, Licia Maria Teixeira. Autoridade do professor: meta, mito ou nada disso?
Sao Paulo, Cortez: Autores Associados, 1988.

GADOTTI, Moacir. Comunicacdo docente. Sdo Paulo, Loyola, 1985.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE RORAIMA
PRO-REITORIA DE GRADUACAO

CENTRO DE EDUCACAO, COMUNICACAO E
LETRAS

DEPARTAMENTO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINA

CODIGO

PE - 160

DISCIPLINA

DIDATICA GERAL

CREDITOS
P T @)
0 4 0
PRE-REQUISITO
PE 122

CARGA HORARIA

60 h/a




1- EMENTA

EDUCACAO: Processo de ensino — aprendizagem. Abordagem do processo de
ensino. Planejamento de ensino. Tipos: plano de curso; unidade e aula. Componentes:
objetivos; conteddos; procedimento; recursos e avaliacdo. Planejamento participativo.

2- CONTEUDO

UNIDADE | - O PROCESSO ENSINO — APRENDIZAGEM:

e - Abordagens do ensino:
1. — Abordagem tradicional,
2. - Abordagem humanista;
3. - Abordagem cognitivista;
4. - Abordagem sécio — cultural.
e — O processo de ensino — aprendizagem:

1. - Caracteristicas;
2. - Principios.

UNIDADE Il - PLANEJAMENTO DE ENSINO:
2.1 — Conceito e fases
2.2 — Componentes do planejamento:
2.2.1 — Conteudos:
2.2.1.1 — Selecao;
2.2.1.2 — Organizacéao;
2.2.1.3 — Integracao.
2.2.2 — Recursos:
2.2.2.1 - Selecéo;
2.2.2.2 — Classificagao.
2.3 — O livro didatico como recurso.
UNIDADE IIl — AVALIACAO:
3.1 — Conceito;

3.2 — Fungodes;




3.3 — Modalidades e etapas;

3.4 — Instrumentos de avaliacéo.
UNIDADE IV - TIPOS DE PLANOS DE ENSINO:
1. — Plano de curso;

4.2 — Plano de unidade;
3. — Plano de aula;

4. - Planejamento participativo:

1. — Conceito;
2. — Caracterizacéo.

3. BIBLIOGRAFIA

ALVES, Rubens. Conversas com quem gosta de ensinar. Sdo Paulo, Cortez: Autores
Associados, 23% ed., 1989.

ALUITE, Maria Mercedes Campelo. Didatica e psicologia: critica ao psicologismo em
educacéo .

CANDAU, Vera Maria; et all. A didatica em guest&o. Petrépolis, 6% ed., 1989.

LEVINE, Samuel. Uma introducdo programada as medidas em educacdo e psicologia.
Porto Alegre, Globo, 1986.

NIZUKAMI, Maria das Gracas. Ensino: abordagens do processo. Sao Paulo, E.P.U. ,
2% ed. , Colecédo Temas Basicos da Educacéo e Ensino.

POPHAM, William James. Avaliacdo educacional. Porto Alegre, 1983.

TURRA, Claudia Maria Godoy; et all. Planejamento educacional . Porto Alegre, Sagra,
12% ed., 1990.

VEIGA, lima Passos Alencastro, et all. Repensando a didatica . Campinas, Papirus, 3%
ed., 1989.
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PRE-REQUISITO

1- EMENTA

Estudos dos modernos sistemas escolares do ponto de vista de sua evolucéo historica,
de suas multiplas interpretacdes tedricas e de sua organizagdo interna. Sistema escolar
brasileiro: bases legais, estrutura administrativa e didatica, curriculos de 1° e 2° graus e
formacao dos professores e especialistas em educacao para o 1° e 2° graus.




2- OBJETIVOS.

1. Tornar o aluno consciente de que € o centro do processo educativo;

2. Criar as condicdes para que o aluno assimile os conceitos fundamentais da
disciplina;

3. Desenvolver no aluno a compreensao de que a realidade histérica € uma

totalidade;

Incentivar a compreensao do aluno na perspectiva da interdisciplinaridade;

Desenvolver o pleno conhecimento da legislag&o escolar brasileira.

ok

3- CONTEUDO PROGRMATICO

3.1. Nocdes tedricas basicas
e Fundamentos da educacéo;
e Objetivos da educacéo;
o Curriculo: ideologia, cultura e poder.

3.2. Sistema escolar brasileiro.

Nocao de sistema,;

Nocao de estrutura;

Estrutura administrativa da Educacéo Basica;
Estrutura didatica da Educacéo Bésica.

3.3. Lei de Diretrizes e bases a Educacao Nacional (Lei 9394/96).
« Constituicdo de 1988 e LDBs anteriores;
e Conselho Nacional de Educacéo;
« Andlise critica da Lei 9394/96 e da legislacao.

3.4. Plano Nacional de Educacéao.

4. PROCESSO DE AVALIACAO.

1. A avaliacdo constara de no minimo duas provas escritas;
2. O aluno seréa avaliado também nas exposi¢cfes e na participacdo do trabalho
em equipe.

5. CRONOGRAMA DE EXECUGCAO DO CONTEUDO PROGRAMATICO.

5.1. Apresentacédo do programa e discussao do Curso: 01 aula;

Item 3.1. : 05 aulas;
Iltem 3.2. : 07 aulas;
Iltem 3.3. : 11 aulas;
Iltem 3.4. : 04 aulas;
Término do Curso: 02 aulas.

oOahwn

6. BIBLIOGRAFIA BASICA.




6.1. Item 3.1. do conteudo programatico:

o Varios autores. Estrutura e funcionamento da Educacéo Basica. S&o Paulo,
Pioneira, 1999. Capitulo 1. Fundamentos da educacéao (p. 21-35);

« Silva, Tomaz Tadeu da. Identidade terminais. Petropolis, Vozes, 1996. Capitulo 8.
O curriculo como artefato cultural e social (p. 83-96).

2. Item 3.2. do conteudo programatico:

o Vérios autores. Op. Cit. Capitulo 5 (P. 127-136), capitulo 6 (p. 137-151), capitulo 7.
(p. 152-177).

6.3. Item 3.3. do conteudo programatico:

o Carneiro, Moacir Alves. LDB facil. Petrépolis, Vozes, 2000. O livro sera analisado e
discutido em sua totalidade;

o Brzezinski, Iria (org.). LDB interpretada: diversos olhares se entrecruzam. Sao
Paulo, Cortez, 2000. Texto de Antonio Joaquim Severino. "Os embates da
cidadania: ensaio de uma abordagem filosofica da nova LDB". (p. 57-68).

2. Item 3.4. do conteudo programatico:

« Didonet, Vital (Apresentacao). Plano Nacional de Educacéo. Brasilia, Editora Plano,
2000.

7. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR.

e Martins, José do Prado. Administracédo escolar. Sdo Paulo, Atlas, 1999.

« Santos, Cldvis Roberto dos. Educacédo escolar brasileira. Sdo Paulo, Pioneira, 1999.

e Saviani, Dermeval. Educacéo brasileira. Estrutura e sistema. Sao Paulo, Cortez,
1987.
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PROGRAMA DE DISCIPLINA

CODIGO

QA-100

DISCIPLINA

QUIMICA GERAL

CREDITOS

T P O

1 0

CARGA HORARIA

90h/a

PRE-REQUISITO

1- EMENTA

Principios Elementares de Quimica. Teoria Atdmica. Estrutura Eletrénica dos Atomos.
Propriedades Periddicas. Ligacdo Quimica. Natureza dos Compostos Quimicos. Estudo
das Soluc¢des. Equilibrio Quimico e Iénico.

2- PROGRAMA

| - CONTEUDO TEORICO

1. CIENCIA QUIMICA
1.1. A Quimica e o Método Cientifico
1.2. Medidas em Quimica
1.3. Termos Fundamentais em Quimica

1.4. Matérias e Energia




1.5. Anélise Dimensional
2. TEORIA ATOMICA
2.1. Teoria Atbmica de Dalton

2.2. Leis Ponderais: lei da Conservacao das Massas (Lavoisier); Leis das
Proporc¢des Reciprocas ou Equivalentes (Richter).

2.3. Massas Atdmicas e Massas Moleculares

2.4. Conceito de Mol

2.5. Equacédo Quimica, Reacéo Quimica, Simbolos Quimicos
2.6. Calculos Estequiométricos: Rendimento Teorico, Reagente Limitante
3. ESTRUTURA ELETRONICA

3.1. Natureza Elétrica da Matéria

3.2. Estrutura do Atomo

3.3. Origem da Teoria dos Quantas

3.4. Mecanica Quantica

3.5. O Atomo de Hidrogénio

4. PROPRIEDADES PERIODICAS

4.1. Tabelas Peri6dicas

4.2. Propriedades Periddicas

4.3. Estudo dos Periodos e Grupos

4.4. Utilidade do Conceito Periodico

5. LIGACAO QUIMICA

5.1. Por que Ocorrem ?

5.2. Importancia

5.3. Natureza das Ligac¢des Quimicas

5.4. Ligacéo l6nica




5.4.1. Fatores que Influenciam na Formacéo da Ligagao Ionica
5.4.2. Eletronegatividade

5.4.3. Estrutura de Lewis e Regra do Octeto

5.5. Ligacdo Covalente

5.5.1. Introducéo

5.5.2. Estrutura de Lewis e Regra do Octeto

5.5.3. LigagOes Doador-Receptor-Radicais

5.5.4. Ressonancia

5.5.5. Momento Dipolar-Polaridade

5.5.6. Teoria de Repulséo dos pares Eletronicos na Camada de Vacancia
5.5.7. Descri¢céo da Ligacao Covalente: Teoria de Valéncia e Teoria do Orbital
Molecular; Orbitas Hibritos.

5.6. LigacOes Metalicas

5.7. Forgas Metalicas

6. NATUREZA DOS COMPOSTOS QUIMICOS

6.1. Conceitos acido-base

6.2. Neutralizacao

6.3. Oxidos e anfoterismo

6.4. Sais

6.5. Hidratos sélidos

7. ESTUDO DAS SOLUCOES

7.1. Misturas-Dispersdes

7.2. Classificagbes Dispersoes e Solugdes

7.3. Solubilidades — Curvas de Solubilidade




7.4. Concentracao das Solugdes

8. EQUILIBRIO QUIMICO E IONICO EM SOLUCOES AQUOSAS
8.1. Natureza do Equilibrio Quimico - Equilibrio Homogéneo
8.2. Principio de Le Chatelier

8.3. Constante de Equilibrio

8.4. Efeitos Externos sobre o Equilibrio

8.5. Equilibrio em Solu¢des néo ldeais

8.6. Calculos com a Constante de Equilibrio

8.7. Sais pouco Soluveis

8.8. Acidos e Bases

8.9. Hidrdlises - Produto 16nico da Agua

8.10. Hodrolises e Neutralizagédo

9.11. Solubilidade de Sais Pouco Soluveis

9.12. Fatores que tornam as Reacg0es Avaliticamente Complexas
8.13. pH e pOH - Indicadores

8.14. Titulacdo Acido-Base

8.15. Solucbes Tampdes

Il - CONTEUDO PRATICO

1. Instrucdes Gerais para o Trabalho no Laboratorio

2. Materiais e Técnicas Basicas de Laboratoério

3. Preparo de Solucbes

4. Padronizagao de Solugbes

5. Titulagcbes

6. Destilacao Fracionada




BIBLIOGRAFIA

1. MAHAN, B.H. & MYERS,R.J. Quimica, Um Curso Universitario; Trad. da
42 ed. Americana, Ed. Edgard Blucher, 1993.

2. RUSSEL, J.B. Quimica Geral - McGraw-Hill, Sdo Paulo. 1981.

3. BRADY, J.E. e HUNISTON, G.E. -Quimica Geral. Ao Livro Técnico e
Cientifico Editora S/A. Vols. 1 e 2, Rio de Janeiro.

4. O’ CONNOR, Rod. Fundamentos de Quimica. Ed. Harper e Row do
Brasil Ltda, S&o Paulo, 1977.

5. MASTERTON, W.L. e SLOWINSKI, E.J. Quimica Geral Superior, 42 ed.
Ed. Iteramericana Ltda. Rio de janeiro, 1978.

6. SLAABAUGU, W.H. e PARSONS, T.D. Quimica Geral, 22 ed. Ao Livro
Técnico e Cientifico, Ed. S/A. Rio de Janeiro, 1986.

7. CHRISPINO, A. Manual de Quimica Experimental. Ed. Atica S/A. S&o
Paulo, 1991.

8. OLIVEIRA, E.A. Aulas Préaticas de Quimica. 22 ed. Ed. Moderna, SP,
1986.




